Soubor piikladt z Matematické analyzy 1 (M1100)!

1. Opakovani

1. Upravte néasledujici vyrazy:

I37 1271’ "E*xz
(a> x3—32x2—?j:;:3 ) (d) (x6i2)|x_3‘ )
1 2 1
atb  a=b 22 1 (1 1 (a2-b2)2-(a—b)F a?—p? 3
O [E-sm-#] G-, @ S el
() YL, () =t
a%cf%
2. Vyjadrete racionalni lomenou funkci jako soucet polynomu a racionalni ryze lomené
funkce:
() BEi () S
T— 3420 —
(b) 22, (d) o2l
3. Reste rovnice:
(a) |z—5|=4, (f) 3.2 +23*=10,
(b) a®>+4x —7=0, (g) 3%+ 3vFt — 5o+l = 57 gotd 4 5otz
(c) 5+ =4 (8) 3log(2z —3) =log(z —3),
(d) |22—=T7|+]|z—-2]|=3, (h) sin2z —cosz =0,
() Vidz—Vd—ax=1, (i) cos2x — cosx = sinx — sin 2z.

4. Reste soustavy rovnic:

(a) z4+y=1, 3r 42y =—6,
(b) z+2y+2z=-6, r+2z=4, 20 =3y +2=17,
() 2*+y*=25, 3rx+2y==6.

5. Reste nerovnice:

(a) [z=5]>4,
b) 2?42 —3>0,
c) |20-31>|3z—-2],

f) Ve+2>+22-38,
g) |logz—1|<2,

h) logva?—4—logyr+2<5,

(
(
(
(

d) |62*—5x|<6, i) cosz < ——.
e) <2,

!Piiklady jsou vybrany z nejrizndjsich prament, napi.:

B. P. Démidovi¢: Sbirka tloh a cviceni z matematické analyzy. Fragment, Praha 2003 (pfeklad z rustiny).
Z. Dogla, J. Kuben: Diferencidlni pocet funkci jedné promeénné. Brno 2004.

L. Fuchsova: Matematickd analijza 1 (Diferencidlni pocet funkci jedné proménné). MU Brno, Brno 1992.
Dale pak z vice i méné dostupné stfedoskolské i vysokoskolské literatury, vlastnich poznamek,...



6. Reste soustavy nerovnic:
(a) x+4+2y>6, 3r—y <4,
b) |z-2]<7, |z+1[>3,
)
)

(c 0<|log$<1,

(d cotgr < ?, sinx > —%.
7. Dopliite nasledujici tabulku a dana komplexni ¢isla zakreslete v Gaussové roviné:
Algebraicky tvar Goniometricky tvar Exponencialni tvar
2 = —6+i6v/3
29 = de7
23 =2 (cosg + isin g)

8. Pro komplexni ¢isla z predchozi tlohy:

(a) urcete z{, z3, 23 a vyjadfete je ve vSech tvarech (algebraicky, goniometricky, expo-
nencialni),
vypoctéte z; obé ¢isla vyjadrete v algebraickém tvaru),

) + 22 (ob

) vypocCtéte z; - z3 (obé &isla vyjadiete v goniometrickém tvaru),
(d) vypoctéte z - z3 (obé ¢isla vyjadiete v exponencidlnim tvaru),

) vypoctéte z (obé ¢isla vyjadriete v algebraickém tvaru),

) vypoctéte 2 (obé ¢isla vyjadiete v goniometrickém tvaru),

) vypoctéte (21)157 (¢islo z; vyjadrete ve tvaru, pro ngjz bude vypocet nejjednodussi),

h) vypoctéte \/z; (¢islo z; vyjadiete ve tvaru, pro néjz bude vypocet nejjednodussi).

9. Dokazte, ze pro libovolna komplexni ¢isla plati:

() (a+2) = () + (=), @ 12 1=E
(b) (21-22)" = (21)" " (22)", (e) |z|*=2z-2",
() |z 2z2|=l21| ]2, (f) Rez = ZZZ* , Imz = 2_22 .

10. V komplexnim oboru feste rovnice:
(a) 272 +125=0,
(b) 2> -3z +18=0,
(c) 22— (24+i)z—1+7i=0.
11. Popiste a v Gaussové roviné zakreslete mnozinu komplexnich ¢isel, pro néz plati:

(a) Rez >0,
(b) Imz =0,
() |2—2+i|=3.



(d) [z=1]=[2+1],
(e) |z=2|+|z+1|=5

12. Urcete defini¢ni obory, obory hodnot a zékladni vlastnosti (sudost, lichost, periodicita,
omezenost, intervaly, na nichZ roste, kles,...) funkei a nacrtnéte jejich pribéh:

f) V&+5,

(a) 2z+6, (
(b) 2?43z -7, (g) 22—z |x—2]|—4,
() |2*-8], (h) log, (3—2)+1,
(d) |20-3]+|e—4], M (3

( (

e) 24, j) 2sin2z—1.

13. Urcete intervaly, na nichz jsou funkce prosté, a urcete na nich funkce inverzni:

(a) 222 —3x+7, (c) <==—
(b) [z—=3], (d) cosg.

14. Zapiste ve tvaru zlomku ¢islo 0, 635.
15. Dokaite, ze ¢islo /2 je iracionalni.
ntl>

16. Urcete supremum mnoziny A = {a eER|a=(-1)"21 n e N} :

17. Dokazte, ze pro libovolné mnoziny A, B, C plati:

—~
&

AUB=BUA,
ANB=BNA,
(AUB)UC =AU (BUC),
(AnNB)NC=An(BNQC),
AU(BNC)=(AUB)N(AuC
N(BUC)=(ANB)UANC
—(BUC)=(A-B)n(A-0C),
—(BNC)=(A-B)U(A-20C).
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2. Obecné vlastnosti readlnych funkci. Elementarni funkce. Polynomy.

A. Rozklad raciondlnich ryze lomengch funkci na parcidlni zlomky

1. Rozlozte na parcialni zlomky:

(a) 2x+41 (C) 10

x(x24+1) z(x?—4x—5)(x2+2) ?
x’4x—1 x4+1
(b) e - R
1-2x
(e) m(w+1)2(m2+x+1)2 :



B. Zdkladnt vlastnosti funkci (periodické, sudé, liché, rostouct, klesajici, prosté, omezené,...)

2. Rozhodnéte, zda jsou nésledujici funkce periodické. Pokud ano, urcete jejich nejmensi

periodu:

(a) f(z)=sinz, D;=R, (d) f(x)=konst., D;=R,
. - B 0, z€Q B

(b) f(x)=sin2x+2cos§, Dy=R, (e) f(:ic)—{$7 el Dy=R,
D | B {0, z€Q

(c) f(z)=sinmr+sinxz, Dy=R, (f) f(:r)—{x’ el Dy=Q

3. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici funkce sudé ¢i liché (zduvodnéte!):

(a) f(x)=2x, Dy=R, (e) f(z)=<=, D;y=R,

() fl&)=v, Dy—R{. () f(@)=S=Zarctg(e?+1), Dy=R,

(C) f(.CE):.Z'Q, Df:R> (g> f(x>:%5inxa Df:R7

(d) f(x)=2*+3z—1, D;y=R, (h) linearni kombinace sudych/lichych funkei.

4. Rozhodnéte, zda (event. na jakych intervalech) jsou funkce rostouci/klesajici/nerostouci/
neklesajici/monotonni/ryze monotonni (urcéete rovnéz definiéni obory funkei):

(a) f(x) =27, (@) fl2)=35,
(b) f(z)=a%—22>+1+3, (e) f(2)= ',
(c) f(z)=a®+22", (f) flz)=e.

5. U funkci zadanych v piikladu 4. rozhodnéte, zda jsou omezené zdola/omezené shora/omezené.

C. Inverzni funkce

6. Urcete intervaly, na nichz jsou funkce prosté, a sestrojte na nich funkce inverzni:

(2) f(2) = sras s (d) f(2) =5,
(b) f(@)= s (e) f(z)=1In(2*+ 62+ 10),
(c) f(x)=2"""2%2 (f) f(x)=arctg(a®> —z+1).

D. Spojité funkce

7. Zjistéte, kde jsou spojité zprava/spojité zleva/spojité nasledujici funkee:

(a) f(z)= 20N (d) fla)= 2L,
(b)  f(z) = a5+ 32° — 223 + 2, (e) f(x)=-,
(© f@)=lz—3], () f(@) = e

(g) tgl5-



x|sinz, x>0

|
8. Rozhodnéte, zda je funkce f(z) = ¢ 6, x=0 v bodé = = 0 spojita
x, x <0
zprava/spojita zleva/spojité.
_ >
9. Rozhodnéte, zda je funkce f(z) = { |0$ 13|U’< 1 vzl v bodé = = 1 spojita

zprava/spojita zleva/spojité.

10. Dokazte, Ze polynom P (r) = x® —3x? +x — 1 m4 v intervalu [2, 3] (alespon jeden) kofen.

E. Elementdrni funkce

11. Urcete defini¢ni obory funkei:

(@) f(z)=tg;%, (d) flz)=In(z*+1),
(b) f(x) = arcsin (2? —5) , () f(x)=Intee,
(c) f(x)=arccos 7', (f) f(x)=log, 555

12. Nagrtnéte grafy funkef:
(2) f(2) = axcsin (sin) (@) f (x) = aresin (=5) |
(b) f(z) = sin (arcsinz) | () f(x) = 2arccos (351) .

(¢) f(x) = cos(2arccosz) ,

13. Reste rovnice:

(a) 2arctg Pl =1, (c) 3arcsin <£L’2 — g) =z,
(b) arctg %*1 =3,
14. Upravte:
(a) f(x)=sin(3arcsinz) , (b)  f(z) =tg(2arctgx) .
15. Dokazte:
(a) arcsin T = arctg (b) arcsinz + arccosx = 7 .
F. Polynomy
16. Urcete:

(a) P(2)aP(=2)proP(z)=2"+4x3+22> -2 +5,
(b) P (3) pro P(x) = 2% — 22° + 323 — 42® + 2.
17. V realném oboru rozlozte:
(a) P(z)=x%462*+ 11z +6,
(b) P(x)=2°+1,
(c) Px)=2"+uz.



3. Limity funkci ?

1. Vypoctéte jednostranné limity a v kazdé z ¢asti (a)—(h) interpretujte ziskané vysledky:

(a) lim$_>1+ ﬁ s hmxﬂl— ﬁ )

(b) hmxﬂpr (131)2 y hmx%lf ( ,11)2 ’
(C) limz_>0+ ITx 5 hmz—>0— lnTx )

(d) hmxﬂpr % 5 lime17 a;cigix )
(e) limx_>1+ ﬁ 5 limaj—>1— ﬁ )

(f)  limgy_oq 32X, lim,, o $0X
(g) liqu0+ |%| 5 ]-im(E—>0— ‘7' )

(h)  lim,_py 2 lim,, o 2

2. Rozhodnéte a zdivodnéte, zda existuji nasledujici limity:

(a) hmxﬂl ﬁ, (C) 1Hna:~>0 Cé:__l? )
(b) lim, 3 -2, (d) lim,_o %5t

3. Vypoctéte limity (pokud existuji):
(a)  limitu Dirichletovy funkce v libovolném bodé,

: 23432242
(b)  lim, S M

3 4342241
(¢)  limgoo =5,

. :E6+x3+x2+1
(d)  limg e S

(e) 1im17—>—3 Z‘ii§7 9

3 3 X v X

: Va243+z
(g) lim, 0 Y2142z

(h)  lim VS ta? 11
T=00 A 1yt

. . 37) +2'l‘
(1) limy—oo 535757

() limpooe (Va2 +20+1- Va2 +2),

(k) limg oo (\/x4 + 822 + 3 — Val + xz) :

2Dalsi piiklady na vypocty limit budou feSeny v paragrafu L’Hospitalovo pravidlo.



(1) limx_,oo< m+\/x—|—\/§—\/§) :
(m)  lim, . (\3/553 +222+1— $) )

() lim o (V24327 — Va? + 82 +1)
(o)  lim,. oz (\/x2 +1+ x) :

(p) lim,_o (2 sin x) ,

sin x

(r)  lim, .o (I :v+1) ,

(s) limg .=z lsin (w — g) m1 ;

cos x
logy z 7

(t)  lim, oo

sin 2x
sinx °

(u)  lim, g

4. Urcete konstanty a a b (vlastni realna ¢isla) tak, aby platilo:

(a)  lim, o (fjll —ax — b) =0,

(b)  lim, .o (x/xQ—x—i—l—ax—b) =0.

4. Posloupnosti realnych cisel
A. Opakovani

1. Naésledujici posloupnosti urcete rekurentné:

() {z&s) (o) {3"}2,

(b) {2n}2 . (d) {1}

2. Nasledujici posloupnosti uréete predpisem pro n-ty ¢len (spravnost vysledku dokazte
matematickou indukei):

2
(a)  ani1 = (nLH) Qn ar =1, (¢) anp1=an— mv ap = % 5
(b) Api1 = (i) s a; = 1 s (d) Apy1 = Ap — 2, o9 = 2.

3n—1
n+2

3. Dokazte, ze posloupnost { }Oo . je rostouci.
n—=

4. Pro ktera ¢isla p je posloupnost {ﬂ}ooil klesajici?

n+1

7



5. Urcete, které z nésledujicich posloupnosti jsou aritmetické, resp. geometrické a urcete
diferenci, resp. kvocient:

() {1}, (o) {2},

(b) {32}, , (d) {=1D"}2

6. Pro aritmetickou, resp. geometrickou posloupnost stanovte podminky na diferenci, resp.
kvocient, aby posloupnost byla rostouci/klesajici/nerostouci/neklesajici.

7. Kolik ¢lent posloupnosti {1,2,3,4, ...} dava soucet vétsi nez 2107

8. Kolik ¢lenti aritmetické posloupnosti, v niz a1g = 8 a a;5 = 18, musime secist, aby soucet
byl vétsi nez 100 a mensi nez 1107

9. Na kolik procent ptivodniho tlaku klesne tlak v recipientu vyvévy po 50 zdvizich pistu,
klesne-li pfi jednom zdvihu o 4%?

10. Mezi ¢isla 4 a 108 vlozte dvé ¢isla tak, aby s danymi ¢isly tvorila geometrickou posloupnost.

11. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici posloupnosti shora omezené/zdola omezené/omezené:

() {1}, (d) {3-2n}2,,

(b) {3}, () {2-2%}",
() {n+73, (5 {(-1"2, -

o

)

B. Hromadné body posloupnosti, limita superior, limita inferior
12. Urcete hromadné body, limitu superior a limitu inferior posloupnosti:
an = (—1)"+ 1,
{1,2,3,4, ...},
{1,1,2,1,2,3,1,2,3,4,...} ,

an =B+ (1" 5.

(&) an=[1+5"] ;5

C. Limity posloupnosti

13. Urcete, které z posloupnosti zadanych v predchozi tloze jsou konvergentni, resp. diver-
gentni.

1+24-34...4n
n?2 :

14. Vypoctéte  lim, .o



15. Uréete (pokud existujf) limity nasledujicich posloupnosti ®:

5. Diferencialni pocet

<g> an = pn\_/‘_ﬁ\/-i_ﬁi_Q ) pE R7

_ sin n+
(h) an = G050

A. Vipocty derivact funkct, geometricky vijznam derivace

1. Vypoctéte a upravte derivace zadanych funkci. U funkci v levém sloupci urcete rovnéz

jejich defini¢ni obory a defini¢ni obory derivaci.

(a) sinzxcosz,

(b) sin’z,
(c) sina?
2
(d) 55

=2
(f) Va?+1,
(g) exp(z?),
(h) exp (zv/5+21),
(i) At

() Wi,

(k) In(z+VI+a?),

(1) loga?,
(m) 10g7 xgg _11 )

arccos —-——; m,

arctan;{™= 1”

SV1—a? + arcsing,
—\/ — 2x — 22 + 2arcsin 1:/@

V3
2x2—17

zt—x241
(@2+1)*

1 _ 1
5 In 33 arctan

in. [
arcsin, /=5 + arctany/z,

xl”ixf +farctan\/’i

V1420 — 22 arcsin Y=

—v2In (1 + ),
1 1 x*
4(1+x%) + 4 In 1+x4?

VItz—In(1+yItz),
—V1+22+2xln (93+\/1+x2),

(@+)® | 1 221
In o2 + 5 arctan=ges.

1
6

3Dale lze poéitat nekteré limity z pitkladu 3. oddilu 5. (které a proc?)

9



2.

10.
11.

12.

Vypoctéte a upravte derivace zadanych funket:

(a)  f(x)= gi : f) f(x)= 2arcsin\/§ — 2z — 22,

(b)  f(z) =551 (8) f(2)=2Va+T1+In=2000
(¢) f(z)=sin[sin(sinz)], (h) fx)=(x—-2)V1I+e*—In ﬁvﬁgz: :
(d)  f(x)=In¥izhs (i) f@)=In(e"+VIte),
2241) arctgx . x z
@) f) =t () f @)= = arctga - 5.
- >
Rozhodnéte, zda mé funkece f (z) = L xQ’ z20 v bodé =0 derivaci.
1—a°, <0
2 >
Rozhodnéte, zda ma funkce f (z) = { L :UQ’ z20 v bodé =0 derivaci.
11—, x <0
Najdéte koeficienty a, b aby funkce f (z) = z*, TST0 oy bods @ =
- Najdéte koeficienty a, b aby funkee f(z) =1 ", © > 1 yla v bodé x = xg

spojitd a méla v ném derivaci.

Odvod'te vztah pro f™ (x):

(d)  f(z) =cos?x —sin’z, (h)  f(z)==2.

Napiste rovnici teény a normély ke grafu funkce y = Inx v bodé zg = 1.

Najdéte bod, v némz je tfeba ke grafu funkce y = 1 — 22 sestrojit normalu, aby prochazela
bodem (1 0) .

29
Na parabole y = 1 — 22 najdéte bod, v ném# je te¢na rovnobé&zna s pifmkou prochazejici
pruseciky grafu paraboly s osami soustavy soufadnic.
Napiste rovnici teény a normaly ke grafu funkce y = 2® v bodé xo = —1.

1

241 v bodé To = 1.

NapisSte rovnici teény a normaély ke grafu funkce y =

Napiste rovnici te¢ny a norméaly ke grafu funkce y = 1 — e2 v jeho priseciku s osou .

10



B. L’Hospitalovo pravidlo

13. Vypoctéte limity:

(a)  limy_o &=L

sinz ’

: xcosx—sinz
(b)  lim,_o =5 "0E

T_o—T

(¢) lim, g ©

sinx

: 23 —6x+6sinz
(d)  limg_o =557,

(e) lim, .oy 2?Inz,

(f) limyy- Inz-In(1-2),

(g)  limg.o (g — arctg :v) Inx,

sinz
Inz

(i) 1iml‘—>0 (% - exl,l) ’

(h) hmxﬂo+

(J) hmz‘—>0 (COthL’ - %) ’
(k) limers (5 = 55)
(1) Ijm$_>0+ (%>tanz ,

(m)  lim, xﬁ ’

(n)  limg oy 2%0%,

(0)  limy oy (sinz)*

(p)  limg, .o (1+ x2)ﬁ ’
1-2

(@)  limg_yy (Inz) ",

(r)  limg_; (2—2)™% |

C. Extrémy funkci, vySetrovdni pribéhu funkci
14. Najdéte lokalni extrémy funkei:
(a)  f(z)=2°—-120-6,
(b)  flz) =2,
(c) flz)=wer.
15. Najdéte globalni (absolutni) extrémy funkei na danych intervalech:

(a)  f(x) =223 —32? — 362 —8, x € [-3,6],

11



16.

17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

(b)  f(x)=2*Inx, r el e,
©)  f@) =227, relns),
(d)  f(z)=]2?+22—3]+3 Inx, ;EG[%,Q}.

Pod jakym thlem vzhledem k vodorovné roviné musime vrhnout téleso poc¢atecni rychlosti v,

aby dopadlo co nejdéle? Odpor vzduchu zanedbavame.

Urcete rozméry obdélnikového vybéhu o nejvétsi plose: k jeho oplocenti je k dispozici 100 m
pletiva, jednu stranu tvori sténa budovy.

Do piilkruhu o poloméru r vepiste obdélnik maximalniho obsahu.
Do kruhu o poloméru r vepiste rovnoramenny trojihelnik o nejvétsim obsahu.
Urcete rozméry valce, ktery mé pti daném povrchu maximalni objem.

Ze c¢tvercového plechu se stranou 2a se zhotovi krabicka tak, Ze se v rozich vystifihnou
stejné ctverce. Jaka musi byt strana vystiizeného ¢tverce, aby byl obsah krabicky ma-
ximalni?

Do daného rovnoramenného trojihelniku vepiste pravotuhelnik maximalniho obsahu.

Dvé chodby o sitkidch a a b na sebe kolmo navazuji. S jakou délkou tyce muzeme jesté
vodorovné projit?

Silazn{ jama ma mit tvar kvadru s objemem 200 m?. Délka mé byt ¢tyFnasobkem siiky.
1 m? zékladny je dvakrat levnéjsi nez 1 m? stény. Jaké maji byt rozméry jamy, aby stavba
vysla co nejlevnéji?

Vysetiete pribéhy funket:

z2—z+1 "

12



D. Tayloriv rozvoj

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.
35.

72

Pomoci diferencialu zjistéte, o kolik se priblizné zvétsi hodnota funkce f (z) = o

jestlize misto x = 1 vezmeme x = 1, 02.

Predstavme si, ze kolem rovniku je natazen drat. Nyni obto¢ime rovnik ve vzdalenosti
10 cm. O kolik metru dratu budeme potiebovat vic?

Pomoci diferencidlu odhadnéte, jaka je zména obsahu kruhové vysece o stfedovém tuhlu
a = 60° a poloméru 1 m pii zvétseni poloméru o 1 cm.

Z teorie relativity zname vztah pro kinetickou energii ¢astice o klidové hmotnosti my

pohybujici se rychlosti v

E. = mc* — mocz,

kde m = \/’”072 a c je rychlost svétla. Uzitim vysledku predchozi tlohy ukazte, Ze pro
>

v < c prejde tento vztah v klasicky vzorec Ey = %mOUQ.

Pro spektralni objemovou hustotu zarfeni absolutné ¢erného télesa o termodynamické
teploté T plati tzv. Planckiv vyzatovaci zdkon
8tv?  hv
v )= ——F——

pP( I ) 03 e% i 1 )
kde v je frekvence zafeni, h (resp. k) je Planckova (resp. Boltzmannova) konstanta a ¢ je
rychlost svétla. Ukazte, ze pro malé frekvence nebo vysoké teploty (tj. pro hv < kT)
muzeme tento vztah prepsat do priblizného tvaru (tzv. Rayleighiv-Jeansiv zdkon)

pris (v, T) = konst. v*T .
(Konstantu amérnosti rovnéz urcete. )

Pomoci diferencialu ptiblizné vypoctéte:

(a) sin28°, (b) /3,98, (c) %0,
Urcete Maclaurintiv rozvoj funkef:
(a)  flz)=sinz,
(b
(c
(d
(e

Reste pitklad 31. uzitim Taylorova polynomu tietiho stupné.

) )
) flz) =log(1+x),
) )
) )

Spoctéte na Ctyri desetinnd mista presné sin 18°.

Vypodtéte &islo e s chybou mensi nez 1073,

E. Krwky v roviné

Tecéné vektory, normélové vektory, binormélové vektory, kiivosti, poloméry kfivosti, oskulacni
kruznice — viz cviceni z Mechaniky a molekulové fyziky
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6. Integralni pocet

A. Zdkladni integracni metody

1. Vypoctéte a upravte nasledujici jednoduché integraly (upravte a pocitejte piimo):

(a) [ (2?4 3z +5) dz, (d) [sin*zdz,
(b) J %Jrg dr, (e) [tan?zdx
(c) J (xig;’»)% (f) [cos?xdz.

2. Vypoctéte a upravte nasledujici integraly (pouZijte substitu¢ni metodu I):

(a) [sin®zcosxdu, (d) J xg—il dz,
(b) [ cotanz dz, (e) [ \/% :
() [ =iz da, (f) J¥&rde

3. Vypoctéte a upravte nasledujici integraly (rozlozte na parcialni zlomky):

dz 3z—4
(a) fma (b) fﬁdl‘

2—2—6

4. Vypoététe a upravte néasledujici integraly (pouZzijte substituéni metodu II, vhodné substi-
tuce vyhledejte v literatufe):

(a) [Va?—z?dz, (c) SI_EE;”; dx,

dx dx

5. Vypoctéte a upravte nasledujici integraly (pouzijte metodu per partes):

(a) [2Zdg, (d) [a?® sinida,
(b) [arctanzdz, (e) [e**sin3xdz,
(c) [a?e¥*du, (f)  Jcos(Inz) dz.

6. Odvodte rekurentni formuli pro integral

I _/ dx
n — (1+x2>n7

tj. vyjadrete jej prostiednictvim integrali I,,_q, I,,_o, ... Pouzijte metodu per partes.
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B. Specidalni integracni postupy

7. Uzitim vhodnych metod vypoctéte a upravte nasledujici integraly:

d
<a) 1+C;:s 2x 7

(b) S z|-z)de,

<C) f sin? a(ciios?z )

(D)

(e) f 1+211/a;ﬁ I

(f)  Java?+9dx,
(g) [iy&sde,
() f s,

(1) f 1+3(ia:)52:1: ’

(j) [sin (\/ia:) cosxdzx.

C. Aplikace

8. Vypoctéte obsah obrazce omezeného grafy:

(a) y=2% x=1y,

(b) y=2*>-2z, y=3x—21>

9. Vypoctéte délku kiivky y = Inz pro x € [\/3, \/g} )

10. Vypoctéte délku kiivky o = a (t — sint) ,

r=a(l—cost), te|0,2n].

11. Vypoctéte objem télesa omezeného rovnicemi z = 22 +y*, 2z =1.

12. Vypoctéte objem kuzele o vysce v a poloméru r.
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