
Zápočtový př́ıklad Fourierova transformace

Konvoluce funkćı f a g:

f ? g(y) =

∞∫
−∞

f(x)g(y − x)dx

Fourier̊uv obraz funkce f :

f̂(ξ) =

∞∫
−∞

f(x)e−iξxdx

Určete f ? g, f̂ , ĝ a f̂ ? g a ověřte, že f̂ ? g = f̂ · ĝ pro jeden z následuj́ıćıch
př́ıklad̊u.

1.

f(x) =

{
1 x ∈ [−1, 1]
0 jinak

, g(x) =

{
1− x2 x ∈ [−1, 1]
0 jinak

Řešeńı:

f̂(ξ) =
2

ξ
sin ξ, ĝ(ξ) =

4

ξ3
sin ξ − 4

ξ2
cos ξ,

f ∗ g(y) =

{
|y|3
3 − y

2 + 4
3 y ∈ [−2, 2]

0 jinak
, f̂ ∗ g(ξ) =

8 sin2 ξ

ξ4
− 8 sin ξ cos ξ

ξ3
.

2.

f(x) =

{
1− |x| x ∈ [−1, 1]
0 jinak

, g(x) =

{
2 x ∈ [−1, 1]
0 jinak

Řešeńı:

f̂(ξ) =
2

ξ2
(1− cos ξ), ĝ(ξ) =

4

ξ
sin ξ,

f∗g(y) =

 2y + 3− (y + 1)|y + 1| y ∈ [−2, 0]
−2y + 3− (y − 1)|y − 1| y ∈ [0, 2]
0 jinak

, f̂ ∗ g(ξ) =
8 sin ξ

ξ3
−8 sin ξ cos ξ

ξ3
.

3.

f(x) =

{
1 x ∈ [−π2 ,

π
2 ]

0 jinak
, g(x) =

{
cosx x ∈ [−π2 ,

π
2 ]

0 jinak

Řešeńı:

f̂(ξ) =
2

ξ
sin

ξπ

2
, ĝ(ξ) =

2 cos ξπ2
1− ξ2

,

f ∗ g(y) =

{
1 + cos y y ∈ [−π, π]
0 jinak

, f̂ ∗ g(ξ) =
2 sin(πξ)

ξ(1− ξ2)
.


