
Ṕısemka analýza 3 s řešeńım — ukázková

1. Pomoćı vhodného kritéria rozhodněte o konvergenci řad:
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Řešeńı: diverguje, diverguje, konverguje, konverguje

2. Pomoćı součtu vhodné mocninné řady (včetně určeńı jej́ıho poloměru a oboru
konvergence) určete součet č́ıselné řady:
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Řešeńı: 3

3. Vypočtěte Fourierovu řadu funkce ex na intervalu [0, 2π].
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4. Vypočtěte následuj́ıćı hodnoty:

cos(
π

2
+ i), Im

(
e−(x+iy) sin (x+ iy)

)
,

√
4i
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5. Nalezněte holomorfńı funkci f(z) = f(x+ iy) = u(x, y) + iv(x, y), je-li

u(x, y) = x sinhx cos y − y sin y coshx.

Řešeńı: f(z) = z sinh z + iK,K ∈ R.



6. Určete všechny Laurentovy rozvoje zadané funkce f(z) se středem v bodě
z0 = 2:
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Řešeńı:
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7. Pomoćı reziduové věty vypočtěte integrál
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Řešeńı: 4
3π.

8. Nechť H = L2[0, π] je Hilbert̊uv prostor funkćı integrovatelných s kvadrátem
se skalárńım součinem

〈f |g〉 =

π∫
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f(x)g(x)dx.

Ukažte, že operátor A(y) = y′′ definovaný na D(A) = {y ∈ L2[0, π], y′(0) =
y(π) = 0} (tzv. smı́̌sené podmı́nky) je hermiteovský, tj.

〈A(y)|z〉 = 〈y|A(z)〉, ∀y, z ∈ D(A).

Nalezněte jeho vlastńı č́ısla a vlastńı funkce.

Řešeńı:
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