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e Upravte a uvedte podminky:

a+1 a-—1
a—1 a+1
<m+1 m—l) m2 —4
m+2 m—2 2m
1+x 1—x
etV 1
4z /1= X
1—x 1+x
a? a 2
2 b “-

a?+4b2
ab 2 b

Dopliite jedno ze slov: ,,aspon, prave, nejvyse
a) kazdé prvocislo mé ... dva ruzné délitele;
b) dvé ruzné piimky v roviné mohou mit ... jeden spoleény bod;

c) nerovnici #? > 5 splitujf ... t¥i pfirozena ¢isla.

Kvantifikované vyroky zapsané symbolicky vyjadiete slovy a rozhodnéte
o jejich pravdivosti.

a)Ve e R:22 >0
b)Vz € R: Va2 =| x|
c)VceRVWER :a=b&a®> =1
d)VeeRIyeR:z-y=10

Najdéte takové mnoziny A, B, pro které plati: AUB = {0,1,2,3,4,5,6,7},
ANB=1{1,2,3}, B\ A = {5,6}

Jsou dény tii intervaly A = (—=7;2), B = (—-2;5), C = (2;00). Zapiste:
a) ANB

b) AnC

c) (ANB)UC

d) (ANnC)U(BNCOC)

e) A\ B

f) (AuB)NC

e Reste nasledujici rovnice (goniometrické, exponencidlni a logaritmické):



Reste v R rovnici
67+ 677 =13.

Reste v Z rovnici
4" =3(1+27").

Reste v R rovnici

Reste v R rovnici

V3% +14+V2-3% +3=05.

Reste v R rovnici

27:C+1 + 9%z+1 + 33I+1 — 351

Reste v R rovnici
2v . 3rt3

_ 0or—2
67—:(: . 896—4 =9 :

Reste v R rovnici

5. 2x+2 —6- 3:C+2 — 3:C+3 + 2. 2:C+l.

Reste v R rovnici

V53 + 19 — /B3 — 4 =1,

< .. b2 ’ , vy ~
Reste rovnici ¥ = yo - € % o neznamé = € R, pficemz, y, 1o, b € R

jsou parametry a soucasné plati yo > v.

Reste v R? soustavu rovnic

47 .3V =18
97 . 5 = 75

Reste v R rovnici

log(z® 4+ 1) —log 7 — log x = log(z + 1) — log 6.



Reste v R rovnici

logx+log\/5+logxi —l—logx% 4o =9.

Reste v R rovnici

(log, 3) - (log§ 3) = log,2 3.
9

Reste v R rovnici ]

log z*'°8 V" + log — = 3.
e

Reste v R rovnici

log(z + 1) + log(x — 1) — log(x — 2) = log8.

Reste v R rovnici

log(2x — 3) + log 3z = log(8z — 12).

Reste v R rovnici

VI

logv3z —5+logv7z —3=1+log 10

Reste v N rovnici

3.9ge 4 g 9-lse _ 5(1 1 101log 100%).

Reste v R rovnici
log(221°8%) — Jog(2*V1°8 ™) = 210g 2.
Reste v R rovnici
log,. 2 - IOg% 2= log& 2.

Vyuzijte svych znalosti logaritmu a bez pouziti kalkulacky vypocitejte
hodnotu 36!. K vypoétu vyuzijte logaritmickych tabulek. (Jako spravny
vysledek se uznava cely postup vypoctu nikoli pouze samotna cifral)

Reste rovnici 2sin?x 4+ 7cosx — 5 = 0 0 neznamé z € R.



Pro velikost x vnitintho uhlu trojihelniku plati, ze sinx, tgz, acolsx

tvori tfi po sobé jdouci cleny geometrické posloupnostii. Urcete velikost
tohoto thlu.

Reste v R rovnici

sinx + sin 2z + sin 3x = cosx + cos 2x + cos 3z

Reste v R rovnici

T 3z
sinz + sin 2z + sin 3z = 4COS§ - COS —

2

Reste rovnici

1—tgx
&% _ 9cos 2w
1+ tge
Reste v R rovnici | cosz [0*#—2snets— 1,

Reste rovnici 2sin®z — 5cosx — 5 = 0 0 neznamé = € (0, 27).
Reste rovnici 2sin®z — 5cosz + 1 = 0 o nezndmé z € R.
Reste rovnici 2sinz = /3 - tg x o neznamé x € R.

Reste rovnici tg?z + tg2r = 1 + tgz o nezndmé = € R.

Reste nerovnice s nezndmou x € R:
i) 22 — 22— 15> 0,
ii) 322 + 5r — 2 < 0,

i) 20 — 22 > 2 — 7,

Reste v R rovnici 277“ = ﬁ s parametrem a € R.

Reste v R rovnici 1+ % = a s parametrem a € R.

Reste v R? soustavu rovnic

r+(b-—1y=1
(b+1)x+ 3y =—1,

beR.



e Urcete defini¢ni obory funket:
i) x*,
ii) y = (2? — 4z + 5)",

11—z

iif) In 3755,

1—x
iv) eV 7,

e) tg x.

e Jsou dény dvé funkce f(x) = —2x + 3, g(x) = /x. Napiste pfedpisy
pro funkce slozené:

i) fog,
ii) go f,
iii) fo(fog),
iv) go(go f),
v) go(fog).
e U danych slozenych funkci urcete funkei vnéjsi a funkei vnitini:

i) y=6yz—4

i) y = log”
ii) y = va? — 4z
iv) y = log 2?

v) y = /5%
vi) y = log?x — 4log x
vii) (22 +1)3

e Rozhodnéte, které z nasledujicich funkei jsou na deficnim oboru sudé
(resp. liché)?

i) y=u,

ii) y = cosz,
i) = 1,
iv) y = a?,
V) Y= 2%,
vi)y =z |,
vil) y = 2%,



viil) y = 2%,
. 2
ix) y = 13
x) y = logx.

V dané posloupnosti zavisin-ty clen a, na c¢isle n. Znate-li nékolik
prvnich ¢lentu, napiste alespon tii dalsi ¢leny a odhadnéte vzorec pro
G-

i) 4, 8, 12, 16, 20, ...;
ii) 1, 4, 9, 16, 25,...;
i) -1, 1,-1,1, -1, 1, ...;

‘ 1 11
1V) _2_77 _5’ _§7 _17 _3’....

Zapiste vzorcem pro n-ty ¢len

i) posloupnost vsech ptirozenych sudych éisel,

ii) posloupnost vsech ptirozenych lichych ¢isel,

Pricteme-li k danym ¢éislum -6, 2, 26 realné cislo z, dostaneme prvni
tti ¢leny geometrické posloupnosti. Urcete, které ¢islo musime piicist.
Potom urcete prvni ¢len a kvocient geometrické posloupnosti, kterd
takto vznikne.

Hranu krychle o hrané a zvétsime dvakrat. Kolikrat se zvétsi

i) objem krychle,

ii) povrch krychle.

Délka télesové thlopiicky krychle je 3v/6 cm. Vypoéitejte
i) délku hrany krychle,

ii) povrch krychle,

iii) objem krychle.

Napiste vzorce pro objem koule, kvadru, jehlanu, kuzele, valce. Déle
pak vzorce pro povrchy zminénych téles.jaky je rozmér objemu a povrchu?

Body A[l;3], B[4;1] uréuji vektor @, tj. t = B — A
i) Vypocitejte soufadnice vektoru .

ii) Vypocitejte souradnice bodu X tak, aby orientovand usecka CX,
C[—3; —2] téz urcovala vektor .



Jsou dény vektory @ = (4; 3;0), 7 = (—2; —4; 1). Vypocitejte souradnice
nasledujicich vektoru:

i) 0 =@+ 7,

Vypocitejte velikost thlu vektoru iy, s;

D@ = (31), @ = (12 i) @ = (~24), @ = (6,-2)

iii) uy = (1;4), Uy = (—1;—1)

Vypocitejte velikosti tthlu v trojuhelniku ABC, vite-li, ze 8 = 2a,

b:a=+3:1.

Sila F' = 200N se rozklada na dvé slozky Fy = 150N, F, = 100N.
Vypocitejte thel, ktery sviraji sily Fl, F.

Zmeéni se néjak vysledek predchozi ilohy pokud zadéani zapisi nasledovné?
Sila F' = 200N se rozklada na dvé slozky F; = 150N, F; = 100N.
Vypocitejte thel, ktery sviraji sily Fy, Fs.

Predpokladejme, ze Zemé ma tvar koule o poloméru r km. Ve vysce
h km nad povrchem Zemé je stacionarni druzice.

i) Urcete vzdélenost staciondrni druzice od mista na povrchu Zemé, ze
kterého by bylo mozné pozorovat druzici pravé na horizontu.

ii) Vyjadiete povrch ¢asti Zeme, ktery lze z této druzice spatfit.
Nagértnéte kruznici (urcete soutadnice stfedu a polomér), jestlize znéte
jeji rovnici:

i) 22 +y? =09,

i) (z —1)2 +y? = 16,

i) (z+2)*+ (y—3)* =2.



Nacrtnéte elipsu (urcete délky poloos, excentricitu a souradnice stiedu),
jestlize znéte jeji rovnici:

i) 422 4+ 9y? = 36,

ii) 2522 + y% = 100,

iii)(z — 1)+ 2(y+3)* = 1.

Vypocitejte:

i) 2+i+3(7-1),

if) 241

i) 141+ +i® + i

Nakreslete obrazy komplexnich ¢isel z; = 1 4+ 2i, 2o = 3 — i. Potom
graficky urcete:

1) z2=21 + 29, 1i) 2 =27 — 29,

iif) 4i, iv) 48,

Vypocitejte soucin a podil dvou komplexnich cisel z;, z5. Vysledek
zapiste v goniometrickém i v algebraickém tvaru.

1) 21 = 2(cos 105° +1sin 105°), 2z = 4(cos 225° + isin 225°)

5

ii) 21 = 2(cos 2m +isin 27), zp = 4(cos g + isin ¢m)

6
Umocnéte:

i) (cos & +isin %)5, i) (141)% iii) (cos m +isin )
Vypocitejte vSechny druhé komplexni odmocniny z ¢isla

i) 4, i) —4

Reste kvadratické rovnice s nezndmou z € C

i) 2?2 =5z +5=0,

i) 22 — 20 = iz(2i — x)

i) 22 — 6iz — 9 =0

Reste v C rovnici (z — 3)? + (2" +1)2 =4

Odvod'te vztahy pro cos 2z a sin 2z a také pro cos3x a sin 3.

Vypocitejte:
i) 21400 i) 314(31)!  dii) & iv) B

4! 4-4!



Upravte, urcete podmimky pro n.

. n ! . n !
i) ( :!1) ii) Eni;'

Kolik znacek Morseovy abecedy lze sestavit z tecek a carek, vytvarime-

li skupiny o jednom az ¢tytech prvcich?

Kolik prirozenych cisel vétsich nez 15 lze vytvorit z ¢islic 0, 1,2, 3,5,
jestlize se zadna ¢islice neopakuje?

Zjistéte pocet prirozenych ctyicifernych ¢isel, které lze utvorit z ¢éislic
1, 5, 6, 8, 9 v ptipadeé, ze se ¢islice mohou opakovat.

Urcete pocet prvku konetné mnoziny, z nichz lze vytvorit pétkrat vice
uspoiradandch trojic nez usporadanych dvojic, ve kterych se zadny
prvek neopakuje.

Pti vyrobé urcité soucastky je treba provést ¢tyti operace A, B, C, D,
pro které plati nasledujici podminky:

1. Operace B nesmi byt prvni a operace A nesmi byt posledni.

2. Operaci C' musime provést diive nez operaci D.

Kolik ruznych postupt existuje pii vyrobé této soucastky?

Ze sady 36 karet se naméatkou vyberou 3 karty. Najdéte pravdépodobnost
toho, ze

i) mezi vybranymi kartami bude praveé jedno eso,

ii) nebude ani jedno eso,

iii) bude alesponi jedno eso.

Idealni plyn obsahuje stejny pocet dvou druhu molekul Ny = Ny = N.

Vypoctéte pravdépodobnost toho, ze také v poloviné smeési molekul
bude stejny pocet molekul latek 1 a 2.

Pomoci matematické indukce dokazte platnost binomické véty.
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