Reseni testu
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Vyraz upravime a prevedeme na spoleéného jmenovatele
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Zapiste defini¢ni obor redlné funkce f(x) = In

Defini¢ni obor logaritmu jsou kladna realna ¢isla. Musi tedy byt

T
3—2x

> 0.

Citatel m4 kofen v 0, jmenovatel v 3/2. V intervalu (—o0,0) je vyraz zdporny,
v intervalu (0,3/2) kladny a v intervalu (3/2,00) zase zaporny. Defini¢ni obor
funkce je tedy (0,3/2).

Reste v realnjch ¢islech rovnici vV — 7 — V5 — 2 = 3.

Defini¢ni obor druhé odmocniny jsou nezapornd realna ¢isla. Musi tedy platit
x> 7 ax <5, coz se navzajem vylucuje. Rovnice tedy nem4 feseni.

Jeden délnik potfebuje na opracovani soucastky o 7 minut méné nez druhy
délnik. Kolik soucastek vyrobi kazdy z nich za 4 hodiny, kdyz prvni za ten Cas
vyrobi o 28 soucastek vice?

Dobu, kterou potiebuje prvni délnik k opracovani jedné soucastky oznacime x
minut, druhy délnik potom potfebuje k opracovani soucastky = + 7 minut. Za
¢tyfi hodiny (tzn. 240 minut) opracuje prvni délnik 240/x soucéstek a druhy
délnik 240/(x 4 7) soucéstek. Protoze prvni délnik vyrobi o 28 soucastek vice



nez druhy, musi platit
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Smysl ma zfejmé pouze kladné feseni z = 5 minut. Tedy prvni délnik opra-
cuje soucastku za 5 minut. Za ¢tyfi hodiny vyrobi 240/5 = 48 soucastek. Druhy
délnik opracuje jednu soucastku za 5 4+ 7 = 12 minut. Za ¢tyfi hodiny vyrobi

240/12 = 20 soucéstek.

V oboru redlnych ¢isel feste nasledujici soustavu nerovnic

dr — 3 < 2x + 3,

3—x<2x+T7.

Reseni:| Nerovnice musi byt splnény zaroveri, tedy

dr —3 < 2x +3

3—r<22x+7
20 <6 —4 < 3x
z<3 —4/3 <z

Celkem tedy = € (—4/3, 3].
Na jakou vys$i vzroste vklad 7.520 K& za 35 let, je-li ro¢ni tirokovéa sazba 5 %7

Jedna se o geometrickou posloupnost s pocateénim ¢lenem x = 7520 a kvocien-

Reste rovnici sinz + sin2x + sin3x = 1 + cos x + cos 2x.

tem ¢ = 1.05. Za 35 let tedy vzroste vklad na 7520.(1.05)3° = 41480 K¢&.



ResSeni:| K feSeni vyuzijeme souétové vzorce (zejména sin2zr = 2sinzcosz a cos2x =

cos? z — sin® z)

sinx + sin2x +sin3x = 1 4+ cos ¢ + cos 2x

2 2

sinx 4+ 2sinz cosx + sin2x cosx + cos2xsinx = 1 + cosx + cos” x — sin“ x

sinz + 2sinz cos z 4 2sinz cos? & + cos® rsinx — sin® 2 =
=1+ cosz + cos® x — sin® z
sinz(1 4+ 2cosz + 2cos? z + cos’ 2 — 1 + cos® ) =
=1+4cosz+cos’xz — 1 +cos’
sinz(2cosx + 4 cos? ) = cosx + 2cos® x
2sinzcosz(l +2cosx) —cosz(l+2cosx) =0
(2sinz — 1) cosz(1 +2cosz) =0

Soucin tii funkci je roven nule, je-li alespon jeden soucinitel roven nule, tedy
sin(x) =1/2 nebo cosz =0 nebo cosz=—1/2.
Z toho plynou nasledujici feseni

x =7/64+2knm, x = 5n/6+2km, x©=7/2+kmr, x=2n/3+42kn, v = 4w /3+2kn.

Urcete redlnou a imaginarni ¢ast komplexniho ¢isla
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Upravime na spole¢ného délitele
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— 7(&)5(2_6) = —48/25i.

Je tedy realna ¢ast nulova a imagindrni rovna —48/25.

Kolik riznych signélt lze vytvorit z 5 praporkid rtiznych barev, jestlize kazdy
signal lze utvorit umisténim jednoho az péti praporki vedle sebe?



Reseni:

Napied urc¢ime kolika zplisoby 1ze poskladat pét praporkd péti rtiznych barev.
Prvni praporek je mozno volit 5 zpusoby, druhy 4 zptsoby, atd. Podobné bu-
deme postupovat i pro mensi pocet praporki. Celkem tedy pro pocty moznosti
dostaneme

5 praporkt: 5.4.3.2.1 =120
4 praporky: 5.4.3.2 =120
3 praporky: 5.4.3 =60
2 praporky: 5.4 =20
1 praporek: 5 =5

Celkem: =325

Riznych signala lze tedy vytvorit 325.

Dokazte uplnou indukci, Ze soucet ¢tverct prvnich n pfirozenych cisel

" o n(n+1)2n+1)
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Oveétime dosazenim, zda vzorec plati pro mald n. Napf. pro n = 1 dostaneme
1 =1, pron =2 zase 5 = 5, atd. Pfedpokladejme obecné, ze vzorec plati az po
n — 1 a ukazeme, Ze plati pro n.
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V rovnoramenném lichobézniku je zadkladna b = 19 cm, vyska v = 12 cm a
uhlopficka e = 27 cm. Uréete jeho thly a zbyvajici strany. Provedte rovnéz
konstrukci.

Né&crt situace je na Obr. 1. Pravouhlé trojuhelniky AQC a PBD jsou shodné,
z Pythagorovy véty je tedy

|PB| = |AQ| = Ve2 — 12~ 24.2cm, |QB|=|AP|=|AQ| —b~52cm,

|AB| = a=2ve? —v?2 —b~29.4cm.
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Obrazek 1: Pravidelny lichobéznik

Déle vyuzijeme pravouhlého trojuhelnika @QBC k vypoctu strany c

2
c= \/112+ (\/6271}271)) ~ 13.0cm.

Dale spocteme velikost thlu QBC', napt. jako

% —sin|/QBC|, |/QBC|~ 67°

Uhel PAD je shodny s ithlem QBC, také tthly ADC a DCB jsou shodné. Spoé-
teme je napriklad s uvazenim skutecnosti, ze soucet vnitinich thli ¢tyfuhelnika
je 360°.
Konstrukce lichobéznika:

1. Zkonstruujeme tsecku C'D o velikosti b.

2. Ve vzdalenosti v od usecky C'D zkonstruujeme pfimku p.

3. Zkonstruujeme kruznici K se stfedem v C a polomérem e.

4. Bod A je prusecikem piimky p a kruznice K takovym, ze tthel DCA je
ostry.

5. Zkonstruujeme kruznici L se stfedem v D a polomérem e.

6. Bod B je pruse¢ikem piimky p a kruznice L takovym, Ze tthel CDB je
ostry.
Tim je konstrukce lichobéznika ukoncena.

Urcete smérnici k£ v rovnici pfimky y = kx + 5, ma-li jeji graf vzdalenost od
pocatku V5.



Rovnice piimky kolmé na pfimku y = kx + 5 a prochézejici pocatkem soustavy
soufadnic je

Pro prusecik téchto dvou piimek ziskdme rovnici
x
—— =kx +5.
k
Ctverec vzdélenosti priiseciku od poétku soustavy soufadnic ma byt 5, tedy
N 2
2 +y? =5 2*+ (_E) =5.

Ziskame tedy soustavu dvou rovnic o dvou neznamych

—%:kx+5
2 _£>2:5
x —l—( A .

Chceme spoéist k, vyjadiime tedy napiiklad = z prvé rovnice a dosadime do
rovnice druhé.
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5k + 5=k +2k* +1
(k> —4)(k* + 1) = 0.

Druhy soucinitel posledni rovnice nema v realném oboru feSeni, prvni soucinitel
ma TeSeni k = +2.



