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Na vyfeSeni testu by Vam mélo stacit 25 minut. K jeho feSeni nebudete
potiebovat kalkulacky, matematickych programu ani napovedy kamarada.
Test neni znamkovan a slouzi pouze Vam k odhaleni ,,pravdy“ o trovni
Vasich matematickych schopnosti; o schopnosti logicky uvazovat a s pomoci
ziskanych znalosti fesit konkrétni problémy.

Pokud tedy nebudete k Teseni pristupovat ¢estné, nepodvadite nas, ale
sebe a sobé znacné zkomplikujete své dalsi studium.

Z nasledujicich feseni u kazdého prikladu vyberte to, které je podle vas
spravné—muze jich byt i vice. Médte samoziejmeé i volbu ,,Nevim “(takze ne-
musite hadat, no neni to bajeéné?) a ,,Jiné nez uvedené feseni“, které také
muze byt spravnou odpovédi.

Mnoho zdaru!

Piiklad 1 Reste v R rovnici log(x + 1) 4 log(z — 1) — log(z — 2) = log 8.

Reseni 1 O a)

(x+1)(x—1) r?—1
]. :1 =
og -2 0g 8 = =2 8
8+ /8 —4-15

=2 -8 +15=0= 1,5 = 5
351,2:(533)

Nyni provedu zkousku

;L':5:L:10g6—|—log4—log3zlog%4 = log8,

P =log8

L=P
r=3:L=1log4d+log2 —logl =log§,
P =log8
L=P

O b) Upmvou levé a pravé strany ziskam ndsledujici tvar:
logx 4+ log1 +logx —log1 — logx + log 2 = log 8

logx +log2 =log8 = logx =logh = x =6



Nyni provedu zkousku:

L =log6 + log2 = log8,
P=log8§=L=P.

O ¢) Vzhledem k tomu, Ze se logaritmus vyskytuje na obou strandch mohu
obé strany lehce odlogaritmovat.

log(z + 1) + log(x — 1) — log(x — 2) = log 8
(x4+1)+(z—-1)—(r—2)=8=z=6.

Nyni provedu zkousku:

L: log7+logb —log4 =log8
P: log8
L=P

(O d) Nevim.

O e) Jiné nez uvedené feseni.
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Piiklad 2 Reste v C rovnici 2° — 4iz — 3 = 0.
Reseni 2 O a) Resend musim hledat ve tvaru binomické rovnice:
2 —4iz—3=(2-2) -4’ -3 =(2—-20)*+1=0.
Zavedu nyni substituci y = z — 2i, pak rovnice prejde na tvar:
y2 +1=0.
Resent binomické rovnice md tvar:

7T+. . T .
=cos— +isin— =1
U1 5 5

Yo = COS §7r +isin -7 = —1i.

2

Dilci vysledky dosadim do substituce a ziskdm tak konecny vysledek.

21 = 31,

y:z—21:>{z2:

Provedu zkousku spravnosti Teseni:

pro prond koten: z = 3i L = (3i)? — 4i(3i)) —3=-94+12-3=0
P=0
L=P.

pro druhy koten: z =1 L = (1)? —4i(i) —3=-1+4-3=0
P=0
L=P

Ob)
Vzhledem k tomu, Ze se jednd o kvadratickou rovnici, resim podle zave-
deného vzorce pro koreny kvadratické rovnice

—b++0? —dac  4i£y/—16+12  4i£2i

2a 2 2

1
21,2 = 33

21,2 =



Provedu zkousku spravnosti reseni:

pro proni koren: z = 3i
= (3i)? —4i(3i)) —3=-9+12-3=0

L
P=0
L=P.
pro druhy koren: z =i

(i)2 —4ii) —3=-1+4-3=0

L
P
L=P.
O ¢

Komplexni ¢islo z € C vyjadrim v algebraickém tvaru.

z=x+iy= (z+iy)? —di(z +iy) —3=0
22+ 2ivy —y? —4dix +4y —3=0

> -y +4y—-3=0

20y —4x =0

Resim posledni soustavu dvou rovnic.
r(y—2)=0=y=2Vae=0
pro y = 2 md proni rovnice tvar 22 +1 =0 = feseni neni v R. Pro x =0
je —y*+4y—3=0=
Yo = =R - (1:3) =

zZ1 =1
2’2:3i

Provedu nyni zkousku spravnosti reseni:

pro prond kofen: z = 3i L = (3i)? —4i(3i)) —3=-9+12—-3=0
P=0
L=P

pro druhy koven: z =1 L = (i)> —4i(i) —3=-1+4-3=0
P=0
L=P.

O d) Nevim.






Piiklad 3 Rozhodnéte, zda ndsledujici vvaha ddvd sprdvny vysledek:

Y O D
de\z+2)  (v+2)2

pak muzeme vypocitat ndsledujici integral:

/(:ci—mzv:[‘ <wi2>]_;:%1_(:_1>):_2 -

-3

Reseni 3 O a) V postupu je chyba, je zapotrebi obrdtit integracni meze a
vysledek vyjde sprdavné (a tedy kladné),

O c¢) Vysledek je sice absurdni, le¢ matematicky sprdvny, nebot postup je
naprosto korektni,



Piiklad 4 Bakteridlni kultura roste tak dlouho, dokud nenaplni Petriho misku
podle zdkona F(t) = 1 — et Jak rychly je mist kultury v okamziku, kdy je
miska z poloviny plnd?

Reseni 4 O a) Nejprve uréim cas T, ve kterém je miska plnd z jedné poloviny.

Flr)y=i=l-er=i=2e? =1

1 2
hl 5-

—_1
T="3

Nyni pro urcent rychlosti rustu vypocitdm casovou derivaci zadaného vztahu:

d .
—F(t)=F(t) =2

LR() = F(r) =2

a dosadim za t = 7 = rychlost ristu v dobé polovicniho zaplnéni misky je
F(r)=1.

O b) Nejprve urcéim cas T, ve kterém je miska plnd z jedné poloviny.

Fir)y=i=l-er == =4

17,1 2
T = -3 hl 5 -
Nyni pro uréeni rychlosti rustu (oznacim f(t)) vypocitdm casovy integrdl

zadaného vztahu v mezich od nuly do 7:

Flry=i=l-er=i=2e? =1

Rychlost ristu uréim jako priumérnou casovou hodnotu pocdtecniho a kon-
cového stavu:




Priklad 5 Predpoklddejte, Ze funkce y = x* je na intervalu x € (1.98,1.99)
aprozimovatelnd linedrni funkci. Urcete za tohoto predpokladu y(1.987). Jaké
relativni chyby se pri této aproximaci dopoustime?

Reseni 5 O a)

Lze-li funkci na daném intervalu aprozimovat linedrni funkci, pak zdavislost
dané funkce je y = x. Z této zavislosti snadno zjistim funkcéni hodnotu v bodé
x = 1.987; ta je y(1.987) = 1.987. Chybu (relativni), které se dopustime
aprorimaci kvadratické funkce na daném intervalu linedrni zdvislosti je

’ylm = Ykvad, _ 3-9482 —1.9870

0.5.
Ykvad 3.9482

Chyba (relativni) je tedy velkd a lze Tici, Ze aprorimovat kvadratickou funkci
na daném intervalu linedrni zavislosti neni vhodné.

O b)

Lze-li funkci na daném intervalu aprozimovat linedrni funkct, pak zdvislost
dané funkce je y = kx. Nejprve, ale musim urcit funkcéni hodnoty kvadratické
zdvislosti v poédteénim a koncovém bodé, tj. y(1.98) = 1.98% = 3.9204 a y(1.99) =
1.99% = 3.9601. Nyni urcim smérnici primky (linedrni zdvislosti), prochdzejici
témito body a jeji posunuti na ose y. Smérnice:

(3.9601 — 3.9204)

(1.99 — 1.98)

q=y=kxr=q=39601 —3.97-1.99 = 3.9402

Nyni mdm urcenou linedarni zduvislost
y = 3.97r — 3.9402

Dosazenim do této rovnice x = 1.987 = y = 3.9482. Nyni jesté stanovim
relativni chybu aproximace:

Yiin — ykvad| <54. 10—6‘

Ykvad

To znamend, Ze v rdmci zaokrouhlovacich chyb je aproximace dané funkce na
daném intervalu velmi vhodnd.

O ¢) Danou funkci nelze aprozimovat linedrni funkct, nebot grafem funkce
je parabola a nikoli primka, tim pddem nemd ani otdazka smysl.
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Piiklad 6 Rozhodnéte o poctu resent nasledujici soustavy rovnic:

200 + 2l — 22 =0
(N) 2%+ 2! +222 =4
429 + 32t + 322 =5

Reseni 6 () a) soustava md prdvé jedno resent, protoze jsme schopni upravami
soustavu (R) upravit tak, Ze vyjddiime postupné kazZdou nezndmou;

O b) soustava (R) md nekoneéné mnoho tesent, protoze ipravami dospéjeme
k situaci, kdy proménnd x° je volnou a ostatni proménné lze vyjddrit pomoct
této promenné;

O ¢) soustava nemd Zddné Tesent, protoze upravami soustavy (R) dostanu
vyraz se nula na jedné strané nula rovnd nenulovému cislu;
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Priklad 7 V osudi je jedna bila, dvé zelené, tii ¢ervené, ctyri modré kulicky.
jakd je pravdépodobnost, zZe pri vylosovdni ctyr kulicek budou vsechny mit
rozdilné barvy? Jakd je pravdépodobnost, Ze alesporni tri kulicky budou mit
stejnou barvu?

Reseni 7 O a) Nejprve zodpovim na proni otazku. Ptame se na pravdépodobnost
vylosovdni (B, Z, C, M). Jde tedy jen o to kolika rizngmi zpiisoby mizeme
vytdhnout tuto ctverici. Jde tedy o permutaci této ctverice a to je mozné 4!
zpusoby. Pravépodobnost tohoto jevu je

|
£ 0,114

Pruzne = T
4

V druhé cdsti mdme urcit pravdépodobnost s jakou lze vytdhnout tri kulicky
stegné barvy. Zde mdme dvé moznosti vybéru: musime urcit pocet moznosti
kterymai lze vybrat ze trech cervenych tri a ze ¢tyrech modrych vybrat opét

tri. 'V pronim pripadé ke trem cervenym vybirame ( I ) a k modrym pak

( (13 ) . Pravdépodobnost vytazZeni tri kukicek jedné barvy tak je ddna podilem:

(GG,

_I_

DP3stejne =

O b)

Pravdépodobnost vytazent bilé kulicky je %, zelené 1%, cervené % a modré
1%. To znamend, Ze pravdépodobnost vylosovani ctyrech kulicek riuzniych barev
je ddana jako soucin toho, Ze danou barvu vytdhnu a ostatni nikoli, tedy

L RO-HO-HO-H+F-H-H -5
pruzne - 10 +

L G0 = B0 )1 - 5) + G5 - H - (-5

10
= 0,044

Nyni urcéim pravdepodobnost, Ze vylosuji tii kulicky stejné barvy. Postup bude
obdobny jako v predchozim pripade.

BB - )0 - +3() +3()
P3stejne = 10

= 0,213
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O ¢

Pravdépodobnost vytazeni bilé kulicky je 1—10, zelené %, cervené 1% a modré
%. To znamend, Ze pravdépodobnost vylosovdani ¢tyrech kulicek ruznich barev
je dana jako soucin jednotlivych pravépodobnosti (nesmim ovsem zapome-
nout, Ze nekteré barvy jsou zastoupeny vice kulickami a proto musimtento

pocet ve vypoctu zohlednit), tj.

1 2 3 4

5)(255)(3:5)(45) = 0,057.

Pruzne = ( 10 10

Odpovéd’ na druhou otdzku je ndsledovnd: musime zjistit kolika zptisoby miize
nastat situace, kdy ti kulicky budou mit stejnou barvu, tj. (1B,3C), 2x
(1Z,3C), 4x (1M,3C), 3x (1C,3M)a 1x (1M,3M). Celkem tedy mdme jedendct
moznosti. Pravdépodobnost dostaneme jako podil:

11

==L
10

P3stejne =

O e
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