PISEMKA 1IV.

la. Reste nésledujici soustavu rovnic o neznamych (z,y, z) a roz-
hodnéte, pro které hodnoty parametrti ¢t a s ma soustava

e pravé jedno feSeni (toto FeSeni zapiste)

e nekonefné mnoho feseni (zapiste tato FeSeni pomoci volnych
neznamych)

o 74dné feseni

—2r + y + tz = 1
r — y + z = 0
ty + z = S

x - (I+t)z = -1

1b. Uvedte piiklad homogenni soustavy tii rovnic o tfech nezna-
mych, jejiz feseni méa

e dvé volné neznamé,

e jednu volnou neznamou,

e zadnou volnou neznamou,

e neexistuje.

V kazdém z uvedenych ptikladii urcete hodnost matice a hodnost
rozsifené matice soustavy.

BODOVANI: 1a.: iprava matice na schodovity tvar ... 0,4 bodu,
diskuse poctu feseni a zdivodnéni ... 0,4 bodu, zapsani feseni v
jednotlivych pripadech 0,4 bodu, 1b.: kazda z podotazek ... 0,2
bodu. CELKEM: ... 2 body

2. Vysetiete pribéh funkce

1
2 —1

y:

BODOVANI: Defini¢ni obor, sudost, lichost, priseciky s osami ... 0,3
bodu, prvni derivace, obor jeji existence, stacionarni body, lokalni



extrémy, rostouci/klesajici ... 0,5 bodu, druhé derivace, obor jeji
existence, inflexni body, konvexni/konkavni ... 0,5 bodu, asymptoty
se smérnici, asymptoty bez smérnice a vypocet ostatnich potfebnych
limit ... 0,4 bodu, zakresleni grafu funkce ... 0,3 bodu. CELKEM
... 2 body.

3a. Definujte limitu funkce v daném bodé, definujte pojem: funkce
je klesajici na mnoziné M a funkce je klesajici v bodé a, definujte
derivaci funkce v daném bodé.

3b. Uvedte piiklad funkce, ktera
e ma v néjakém bodé a nevlastni derivaci o0,
e je klesajici v kazdém bodé¢ svého Dy, ale neni klesajici na Dy,
e mé asymptoty z =0 a y =0,
e je v né¢jakém bodé a nespojita, ale je v tomto bodé definovana.

Funkci vzdy zadejte predpisem a nacrtnéte obrazek.

BODOVANI: 3a. ... 1 bod, 3b. Kazda z podotézek ... 0,25 bodu.
CELKEM ... 2 body.

4a. Vypoctéte plochu ohrani¢enou grafy funkei f(x) = 1 — 22
a g(xr) = —v1 —x2. Vypoctéte obvod tohoto obrazce. Vypoctéte
objem télesa, které vnikne rotaci grafu f(x) kolem osy .

sin® x

4b. Urcete primitivni funkci k y = ——.
cos?

BODOVANI: 4a.: kazda z podotazek ... 0,6 bodu, 4b.: 0,8 bodu.
CELKEM ... 2 body.

5. Byl vybran soubor tticeti studentti, ktefi se dostavili na zkousku
z matematiky. Studenti mohli ziskat u pisemky ¢ bodt, kde i =
0,...,5. Vysledky byly nasledujici: Dva studenti neziskali zadny bod,
jeden bod ziskali t¥i studenti, dva body ziskalo patnact studenti, tii
body ziskalo Sest studentii, ¢tyti body ziskali tii studenti a pét bodi
ziskal jeden student. Nahodnou veli¢inu X s diskrétnim rozdélenim
definujeme jako pocet bodt ziskanych jednim, ndhodné vybranym
studentem.



e Urcete rozdéleni veli¢iny X | {(z;,p;)}, kde p(i) je pravdépo-
dobnost 7, kdy x; = 1.

e Pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrany student bude mit ale-
spon [ bodi, [ =0,1,2,3,4,5.

e Stfedni hodnotu veli¢iny X.
e Stfedni kvadratickou odchylku velic¢iny X.

e Pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrany student ziskal pocet
bodt v intervalu i € [2,4].

BopovANi: Kazdéa z podotéazek ... 0,4 bodu. CELKEM ... 2 body.




