Matematika 2 - pisemka prvni

1. Rozhodnéte, zda nasledujici mnoziny s operacemi scitani a naso-
beni skalarem tvoii vektorovy prostor nad R. Zdavodnéte. V klad-
ném pripadé urcete jeho dimenzi, naleznéte néjakou bazi.

a) Mnozina komplexnich ¢isel s operaci séitani danou s¢itanim
komplexnich ¢isel a operaci nasobeni skalarem danou néasobe-
nim komplexniho ¢isla ¢islem realnym.

b) Mnozina V = R? s operaci s¢itani (x1,y1) @ (o, 42) = (1 +
Ta,%1 + Y2) a ndsobeni t © (z,y) = (t2z, t?y).

2. Uvazujme vektorovy prostor vSech polynomi stupné nejvyse n
nad R, se s¢itanim a nasobenim skaldrem definovanym standardné.
Naleznéte v tomto prostoru dva rtizné, netrivialni podprostory, ur-
cete jejich dimenzi a néjakou bazi. Naleznéte bazi jejich souctu a
jejich priniku. Ke kazdému z nich naleznéte tii rtizné dopliky.

3. Jsou zadadny podprostory Vi, Vy v R3. Urcete jejich bazi a di-
menzi. Urcete bazi a dimenzi jejich souctu a jejich priniku. Urcete
béazi (néjakého) doplitku k prostoru V7.

Vv, =1(1,1,0),(1,-1,0),(1,0,0)]
V,=1(2,-1,1),(0,0,1)]

4. Line4rn{ zobrazeni R®> — R? zobrazuje vektor # = (1,1,0) na
vektor f(u#) = (—1,1), vektor ¥ = (1,0, 1) na vektor f(¢) = (0,2) a
vektor @ = (0,1,1) na f() = (—3,1). Slozky vektort jsou zadany
ve standardnich bazich. Urcete matici tohoto zobrazeni ve standard-
nich bazich, jadro a image zobrazeni. Urcete matici tohoto zobrazeni
v bazich Brs = (4, v, %), Brz = (f(¥), f(1)) (pozor na pofadi). Po-
uzijte transformac¢niho vztahu pro matici linearniho zobrazeni.

d.

e Napiste definici linedrniho obalu systému vektori a uvedte pii-
klad, kdy ¢tyri rtizné vektory generuji dvourozmeérny podpro-
stor v R3.

e Napiste definici linedrni zdvislosti systému vektori a uvedte pri-
klad systému vektori v prostoru polynomi stupné nejvyse tii,
ktery je zavisly, a systému, ktery je nezavisly.



BONUS:
e Naleznéte bazi v prostoru C? nad C obsahujici vektor (1+1, 1).

e Naleznéte bazi v prostoru C2 nad R obsahujici vektor (1+1, 1).



