
TEST IX.

1. Definujte bázi vektorového prostoru. V prostoru R
4 uveďte

př́ıklad dvou r̊uzných báźı B a B′. Určete složky vektoru a =
(1,−1, 2, 0) v bázi B, resp. v bázi B′.

2. Určete bázi a dimenzi podprostor̊u L1 a L2 v prostoru V = P3[x]
všech polynomů stupně nejvýše 3, určete bázi a dimenzi jejich součtu
a pr̊uniku.

L1 = {p(x) ∈ V |p(0) = 0}, L1 = [|x3 − 1, x3 + 1, x2 − 1, x2 + 1|].

3. V prostoru C
2 zadejte tři r̊uzné skalárńı součiny (např́ıklad ve

standardńı bázi pomoćı matice G, jaké vlastnosti muśı mı́t matice
G?). Pro každé z vašich zadáńı spočtěte skalárńı součin (a, b), kde
a = (i, 0), b = (1, i).

4. Definujte unitárńı lineárńı zobrazeńı a uveďte př́ıklad zobrazeńı,
které je unitárńı a př́ıklad zobrazeńı, které neńı unitárńı. Zd̊uvodněte.

5. Vypočtěte paricálńı derivace až do druhého řádu z funkce f =
arccos x√

x2+y2
.

6. Ortogonalizujte systém vektor̊u ~u = (1,−1, 0), ~v = (1,−1, 2),
~w = (2,−2, 2), složky jsou zadány v ortonormálńı bázi.

7. Lineárńı zobrazeńı f : R3 → R
3 je dáno předpisem

f(x, y, z) = (x + z, x − z, y).

Zapǐste jeho matici ve standardńıch báźıch a určete jádro a obraz.

8. Je dána transformace souřadnic (r, ϕ) → (x, y), r ∈ (0,∞),
ϕ ∈ [0, 2π).

x = r sin ϕ

y = r cos ϕ

Nalezněte inverzńı transformaci a zakreslete souřadnicové křivky
u = konst., v = konst.

9. Uveďte př́ıklad lineárńıho zobrazeńı R
3 → R

3, pro které jsou
vektory a = (1, 1) a b = (1,−1) vlastńı, a jsou př́ıslušné r̊uzným
vlastńım hodnotám. Zapǐste zobrazeńı předpisem nebo matićı ve
standardńı bázi.

10. Uveďte př́ıklad vektorového pole, které neńı gradientem žádného
skalárńıho pole. Zd̊uvodněte.


