TEST III.

1. Rozhodnéte, zda mnozina M = {0, 1,2} s operacemi +, - defino-
vanymi takto:

0+0=0 0-0=0
0+1=1+0=1 0:1=1-0=0
0+2=2+0=2 0:2=2-0=0 e 6.
1+1=2 1-1=1
1+2=2+1=0 1.2=2-1=2
2+2=1 2.2=1

lesem. Zdivodnéte. V kladném pripadé urcete neutralni prvky vzhle-
dem k obéma operacim.

2.
a) Urcete vektorovy prostor, ktery je souctem podprostori

Vi =1[(1,1,1),(0,1,0),(0,0,1)]

Vo =1[(1,0,0)].
Rozhodnéte, zda se jedna o piimy soucet. Zdivodnéte.
b) Uvedte piiklad t¥{ linedrné nezéavislych vektori v R?. Zdtvod-

néte.

3. V prostoru P;[z] je skalarni soucin definovan vztahem

(p(z)|q(z)) = p(0)q(0) + p(1)q(1) + p(—=1)q(-1),

ortogonalizujte systém vektorti u(z) = 22 av(z) = z, w(x) = 2*— .

4. Urcete matici skalarniho souc¢inu z predchoziho prikladu v bazi
B={1,z+1,2%}.

5. Urcete ortogonalni doplnék L k podprostoru L = [(0,0,1), (0,1, 0)],
skalarni soucin je v téze béazi zadan matici



6. Vypoctéte skalarni soucin vektorti @ = (1,1,0) a v = (1,—1,2) a
urcete jejich odchylku, je-li skalarni soucin v téze bazi zadan matici

G:

O = W
O = =
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7. Linearni zobrazeni f : R® — R* je ddno piedpisem

flz,y,2) = (x + 2,2 — z,x, 2x).
Zapiste jeho matici ve standardnich bazich a urcete jadro a obraz.
8. Je déna transformace soutadnic (u,v) — (z,y)

r = u-+v
Yy = u—v

Naleznéte inverzni transformaci a zakreslete souradnicové kiivky
u = konst., v = konst.

9. Linearni zobrazeni f : Matyyxo — Matsys je dano vztahem

a b a 2a
((ea))-(a)
Urcete jeho vlastni hodnoty a vlastni vektory.

10. Uvedte piiklad linedrniho zobrazeni ¢ : P[2] — P[2], které ma
podprostory vlastnich vektorii tyto: Ly,—1 = [2% + x,1], Ly,—¢ =
[z + 1]. Zadejte jeho matici ve standardni bazi (2%, x,1) a predpis
plax®> +bx+c)=....



