4. Krivocaré souradnice I + jesté néco o
linearnich zobrazenich

Pojmy k opakovani: Kartézska soustava souradnic, souradnicové
primky a roviny.

Pojmy: Polarni, valcové, kulové, sférické a jiné kiivocaré soutrad-
nice.

1. Necht ¢ : V,, — W, je linearni transformace. Dokazte, Ze nésle-
dujici podminky jsou ekvivalentni:

a) ¢ je reguldrni,

b) o(Vn) = W,

c) d(p) =0,

d) existuje inverzni lineérni zobrazeni.

Navod: Vyuzijte skutecnosti, Zze obrazy vektorti baze generuji Im(p) a vztahu

h(g) + d(g) = n.

2. NEPOVINNE

Necht P, 11(z) je vektorovy prostor vSech polynomt jedné proménné
stf < n s redlnymi koeficienty. Definujme zobrazeni ¢ : P,1(x) —
P, 1(x) takto (f' znaci derivaci):

Puia(@) 3 f(@) — (f(@)) = /() € Pupa(a).

a) dokazte, ze ¢ je linedrni transformace,

b) urcete jeji jadro a image, hodnost a defekt,

c) je tato transformace regularni? Proé¢?

d) Zapiste matici této transformace v bazi (1,z,...,2") resp. v
bazi (1, x, %3:2, cee %az”) a presvédcte se o platnosti transformacniho
vztahu pro tuto matici.

3a. Bod P € R? je zadan svymi kartézskymi soufadnicemi. Ur-
cete jeho soufadnice polarni, slozky vektort f,, f, vzhledem k bazi
(€1, €y) a vyjadrete polarni plosny element v bodé P.

o P = [$pyp] = [4 3],



3b. Uréete kartézské soutadnice bodu P € R? na zakladé uvedenych
udaju.

o P=pp,0r] = [8 %],

o P=pp,or] =13 Z|

e pp = %7‘(, ASp ~ 4, 5ApAyp .

4. Zapiste kartézské rovnice soufadnicovych kiivek C, a C, urcuji-
cich bod P v polarnich soutadnicich pro kazdy z bodt P v ulohach
(1a) a (1b).

5a. Zapiste kartézské rovnice souradnicovych ploch S,,S,, S, urcu-
jicich body Py, P,, P3 ve valcovych soufadnicich, konkrétni polohy
bodt zvolte sami.

5b. Napiste kartézské rovnice souradnicovych kiivek C,, C,, C, bodil
P z tlohy (5a).

Domaci kol

IVa. Zapiste polarni i kartézskou rovnici elipsy, pro niz a = 5Hcm,
e = 0,8 a jejiz pravé ohnisko F' lezi v poc¢atku soustavy souradnic.
Osy elipsy jsou rovnobézné s osami soustavy soufadnic.

IVb. NEPOVINNE

Odvodte polarni rovnici paraboly, jejiz ohnisko F' lezi v po¢atku sou-
stavy soufadnic a jejiz osa splyva s osou x. Zapiste i jeji kartézskou
rovnici.



