Matematika 2 — Pisemka druha

1. Je to skalarni soucin, nebo neni?
Rozhodnéte, zda operace (:|-) : V x V — R definuje skalarni
soucin ve vektorovém prostoru V' nad R a dokazte:

oV = Mat2><2a

(£ DI £-vesmrrwsran

o V=C, (a+iblc+id)=a-b—c-d.
[2 body]

2. Matice projekce

Uréete ortogonalni doplnék k podprostoru L v R*:
L = [(1,0,-1,0),(—1,1,1,1),(0,1,0,1)], slozky vektort jsou za-
psany v ortonormalni béazi. Urcete matici projekce a pro libovolny
vektor zapiste vztah pro ortogonalni projekci a komponentu.

[3 body]

3. Ortogonalizace
V prostoru P;[z] uvazujte bézi B = {x + 1, —z}. Skalarni soucin
je definovan vztahem

(p(z)]q(x)) = /p(x)q(x)dm.

e Urcete matici skalarniho soucinu v bazi B,
e ortogonalizujte systém B,
Neni treba dopocitavat do konce, staci zapsat prislusné vztahy.

[2 body]

4. Vlastni hodnoty a vlastni vektory linearni transfor-
mace:
Matice
200
A= -1 1 1
1 11

reprezentuje linedrni transformaci (vektory piSeme do fadka a néa-
sobime je matici A zprava) ¢ : V3 — V3 v bazi (eq, €9, €3).

a) urcete vlastni hodnoty této transformace

b) urcete vlastni vektory této transformace

c¢) naleznéte bézi, ve které je ¢ reprezentovana diagondlni matici,
urcete matici prechodu

d) pomoci trasforma¢niho vztahu prevedte matici A do této béze.
(Vysla vam diagonalni s vlastnimi hodnotami na diagonéle?)

[3 body]
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