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1 Definicia tenzoru

Nech V,, je vektorovy priestor nad R a p,q > 0 st celé ¢isla, p+q # 0 .
Tenzorom (p, q) -tého réddu typu (p,q) na V,, (tenzor p-krét kontravariantny a
g-krat kovariantny) rozumieme zobrazenie

T (XpVy) X (XgVa) 2 (w1, ywpi&1ye v, &g) ¥ T(w,y o wpi &1, ..., &) €ER

ktoré je linearne v kazom zo svojich kovektorovych aj vektorovych argumentoch.

2 Dualny priestor, dualna baza

Nech V,, je vektorovy priestor nad polom R. Dudlnym priestorom V* rozu-
mieme mnozinu vSetkych linedrnych zobrazeni ¢ : V,, 3 a > ¢(a) € R

so standardne zavedenymi Struktirami vektorového priestoru. Béza dualneho

priestoru (e',...,e") indukovand bazou (ey,...,e,) pomocou vzfahu e(e;) =

8%) sa nazyva dudlna biza.
3 Tenzorovy sucin

Nech V,, je vektorovy priestor nad polom relnych éisel a T(V,,) a T7(V,) si
tenzory. Tenzorovym sucinom sa nazyva zobrazenie:

®: TE(Vn) TS (V)2 (1) —T7®@n € T;)I;(Vn)~

4 Symetrizacia a antisymetrizacia tenzorov

Symetriziciou tenzoru n € T3 (V,,) nazveme zobrazenie

symi = Vi Vi 3 (6,0) v symn(€, Q) = 2(0(€,€) +n(¢,€) € R

jeho antisymetrizdciou, resp. alterndciou nazveme zobrazenie:

altn: Vi x Vo 3 (€,0) — altn(§,Q) = 5(1(6,0) ~ (¢, ) € R



5 Vonkajsi stcin

Nech 7 € TP(V,,) an € T{(V,) si tenzory antisymetrické vo vietkych svojich
vektorovych argumentoch. Ich vonkajsim sic¢inom rozumieme zobrazenie

(Xp+rvy;k)><(xq+svn) > (Wla .. 7wp+r§§1w .. 7§q+s) — (T/\n)(wh o 7wp+r;§1a .. a§q+s) S R7
|
TAN= (q+8)'alt(7®n).
q's!

(alterndcia sa tyka iba vektorovych argumentov.)

6 Kontrakcia

Zobrazenie
g TV(Va) 57137 € Tf__ll(WL)

sa nazyva kontrakcia (= dZenie) tenzoru v a-tom hornom a S-tom dolnom
indexe. Obraz LgT sa nazyva stopa tenzoru 7 v indexoch « a B.

7 7Znizovanie a zdvihanie indexov

Nech g € TY(V,), resp. v € T2(Vy) je kovariantnd, resp. kontravariantnd
metrika. Zobrazenie

TP(V) 71— n=15(g®7) € Tg’;f(vn), 1<a<p

sa nazyva zniZenie a-tého indexu (metrikou g). Zobrazenie

TP (Vo) 3T n=3(y@1) e T (Va), 1< B<q

sa nazyva zdvihnutie -tého indexu (metrikou 7).



