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zrychleni reverznim kyvadlem

Petr Safaifk
1. dubna 2006

Obsah

1

2

Podminky
Zadani
Zajisténi Ty =T,

Meéreni doby kmitu

4.1 Urceni periody . . ... ... ... ... ... ..

4.2 Vypocet chyby . . . .. ...
4.2.1 Absolutni chyba 67 . . . . . .. ... ...
4.2.2  Relativni chyba 6,7 . . . . . . . ... ...

Urceni délky 1
5.1 Vysledky méteni . . . . .. ... ... ... ...

Vypocet mistniho gravitacniho zrychleni g

6.1 Absolutni hodnota g . . .. ... ... ... ...

6.2 Vypocet chyby . . .. ... ... 0.
6.2.1 Vypocet absolutni chyby . . . . . ... ..
6.2.2 Vypocet relativni chyby . . ... ... ..

6.3 Vysledna hodnota mistniho gravitaéniho zrychleni

Zavér



2 3 ZAJISTENIT, = T,
1 Podminky

Teplota: 21,06°C'
Tlak: 739, 5bmm = 98298, 3Pa
Vlhkost: 53%

2 Zadani

Mym tkolem bylo tentokrat zjistit mistni tihové zrychleni reverznim ky-
vadlem.

3 Zajléténf T1 = T2

Pii vlastnim méfeni postupujeme tak, ze mérime zavislost doby kmitu na
poloze zavazi pro obé osy. Polohu zavazi ur¢ujeme pomoci néjaké vhodné
zvolené vzdalenosti y. Po vyneseni obou zavislosti do grafu najdeme polohu
zavazi yo takovou, pti které obé doby kmitu splynou. Do této polohy zavazi
vratime a zméfime jesté jednou a co nejpeclivéji doby kmitu 77 a T k obéma
osam. Nyni by jiz mély byt obé periody velmi blizké.

Tabulka mych méteni:

Z4vazi umisténé nahore:

Umisténi zavazi % % Pocet period | Perioda
2.0 1,668 | 9,342 4 1,9185
3,5 0,031 | 9,912 5 1,9762
4.4 0,852 | 6,873 3 2,007
5,1 0,870 | 9,032 4 2,0405

Zavazi umisténé dole:

Umisténi zavazi % % Pocet period | Perioda

2.0 0,435 | 8,359 4 1,981

3,5 0,939 | 8,824 4 1,97125
4.4 0,858 | 2,861 1 2,002
9,1 1,109 | 7,116 3 2,0023




4 Meéreni doby kmitu

4.1 Urceni periody

Oba grafy se mi protly v bodé z = 4,6215. Nastavil jsem tedy zavazi do této
polohy a opét zméril periody.

Zavazi umisténé nahore:

Cislo meéreni % % Pocet period | Perioda
1 0,445 | 8,504 4 2,01475
2 0,475 | 8,524 4 2,1225
Zavazi umisténé dole:
Cislo méteni % % Pocet period | Perioda
1 0,156 | 8,152 4 1,999
2 0,173 | 8,203 4 2,075
Délka periody Az - 1071
1,999 2,8957
2,075 4,9228
2,01475 1,4487
2,1225 4,8563
T = 2,0528125 ‘ S AR =14,1235-1071
T = 8, 21125 = 2,0528125s

4.2 Vypocet chyby

4.2.1 Absolutni chyba 6T

Velikost absolutni chyba 67" se ziska ze vztahu

5T = L‘Z%
\n-(n—1)

Po dosazeni do vztahu pro vypocet chyby ziskame:

14,1235-10—4 __



4 6 VYPOCET MISTNIHO GRAVITACNIHO ZRYCHLENI G

4.2.2 Relativni chyba 0, T
Relativni chyba 6, T se ziskd ze vztahu
57— L
T

neboli: § : 7T = S5 - 100% = 0, 5285%

5 Urceni délky 1

5.1 Vysledky méreni

Délka x4 Délka x4
Horni mez 70, 2cm 69, 4cm
Dolni mez 20, 2ecm 19,4em

’ ‘x1:500m‘ To = 50cm ‘
l =x1+ x5 = 50cm + 50cm = 1,00m
[ =1,00m

6 Vypocet mistniho gravitaéniho zrychleni g

6.1 Absolutni hodnota g

Mistni gravitac¢ni zrychleni g vypocitame pomoci jiz zjisténych veléin podle
nasledujictho vztahu:

4.72.1]
Po dosazeni ziskdme nasledujici hodnotu:
_ 4x2] _ 4w%1,00m )
9= 77 T 305312527 = D3NS

6.2 Vypocet chyby

Chyba meéridla délky je =1mm
Chyba meéridla casu je +0,001s
6.2.1 Vypocet absolutni chyby

Absolutni chyba bude vysledkem tohoto vzorce:

59 = J (‘3}’)2 (32 + (35)2 (072 (5)



6.3 Vysledna hodnota mistniho gravitacniho zrychleni 5

Dosadime-li:
2\ 2 27\ 2
5=/ (4)" - @12 + (25) - 672
09 =% /(0 + 4 - (OT)?
dg = a7 ./1-107540,949208 - 1,17695 - 101

0,001s

dg = 0,1334ms—2

6.2.2 Vypocet relativni chyby
Relativni chyba se ziskd jako pomér absolutni chyby a absolutni hodnoty g:

&gzzig-lmﬂ% (6)

9

neboli:

01334 _
0,9 = Sy = 1,4%

6.3 Vysledna hodnota mistniho gravitacniho zrychleni

Vyslednou hodnotu mistniho gravitac¢niho zrychleni jsem uréil na
g=1(9,37+0,13)ms?

7 Zavér

Vyslednou hodnotu mistniho gravita¢niho zrychleni jsem uréil na
g=(9,3740,13)ms2 s relativni chybou 1, 4%.
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