ASTRONOMICKE PRAKTIKUM

Pulsary

Pulsary jsou kosmické objekty, jeZ se projevuj{ krdtkfmi rddioviymi zdblesky
(impulasy) s periodou 0,001 a% 4 s. Byly objeveny v roce 1967 na radiocastronomic-
ké observatori univerzity v Cembridge (Velkd Britédnie).

Perioda pulsard se udrZuje konstantn{ s pFesnost{, kterou dosahuj{ naZe nej-
lep3i atomové hodiny. Pulsary jsou rychle rotujfci neutronové hvézdy se silnym
megnetickym polem. V okolf magnetickych polld, které nesouhlasf s rotadnimi, jsou
urychlovény nabité Zdetice do vysokych energif ~ vznikd zde kuZel zéXen{ namife-
ny do prostoru. Zeasdhne-li nés béhem otééeni pulearu svazek tchoto z4&Fent, za-

znamenédme impulsg.
Pro nasi dlohu pou¥ijeme zdznamu registraci zéfeni 13 pulsarﬁ na nékolika

frekvencich (obr, 1).

Gloha A ~ periody pulsari

Z modelu rotujici neutronové hvizdy plyne, ¥e perioda pulsaru nezédvis{ na
frekvenol. Proto periodu urdime ze zdzneami na viech frekvencich, vfsledek
zprimérujeme. Pomoe{ milimetrového m&#{tka urdete vzddlenost mezi impulsy, kte~
rou pfevedte z délkové do ¥msové Bkdly (md8F{tko je dole i nahoFe u ka3aého z&zna-

mu & je pro viechny t¥{ pulsary stejné), PF¥itoms
- mé&Fte s pFesnosti na desetiny milimetru a vysledek uvedte s pFesnost{

nejvySe na 3 eZ 4 platnd mista;
- pokud mo#no neméfte sousednf impulsy (zm&fenou vzddlenost d¥lte podtem

period mezi impulsy);
= u pulsaru PSR 0809+74 odliujte pravé impulsy (ozna¥ené na obr. 1 pfame-

nem P) od pogemnfho xuZeni (R). e
V¥sledky zapisujte do tebulky 1.
Diskuse vysledinl:
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Ulohe B - disperze impulsd

Na obr., 1 vidime, %e impulsy se sice opakuli se stejnou periodou na miznych
frekvencich, ale pFichdzej{ k ném me zpoZd¥nim zdvisejfofm na frekvenci (pro
nifsf frekvence je zpoZddnl v¥t5{), P¥{¥inou zpoZasni Je skutelnost, Ze rddiové
viny se v prostFedi s nabitymi Zdsticemi pohybujl pomaleji ne¥ avitlo ve vaknu.
Rozdfl rychlost{ zdvis{ na konoentraci volnych elektrond i na frekvenoi. (Pozn.:
disperze signdll # pulseru ndm umo¥nuje emadné odliZit impulsy pulsaru od pozem—
nfho rufenf, které Zddné zpoZddn{ nevykszuje.)

Zpodénf At (8) mezi avdma frekvencemi Vys Vp (MHz) Je ddno vztahem

(1) At = 4.,1‘3.109 nr (1/_1/‘:’2 -1/ vg) ,

kde n je stredndi konoentrace elektronl podél trajektorie peprsku (m™ -3 ), T Je

vzddlenost pulsaru (ps). Sou¥in n.r se nazyvd dieperznf mira.
Na obr. 1 zm¥%te zpo¥ddnf AN\t v milimetrech, pFevedte na sekundy a pomoof

vztehu (1) vypodftejte disperznf mfru n.r; vysledky zepisujte do tebulky 2.
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Tebulka 2,

Frekvence (MHz) Zpo%ddni At a mira disperze n.r pro pulsary
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Obr, 1. Reglstrace zd¥en{ t¥{ pulsard (National Radio Astronomy Observatory,
Green Bank, USA)., Pozndmka k oznadeni pulsard: po zkratce PSR ndsleduje
rektascense vyjddfend v hodindch a minutdoh, ddle pak deklinace objektu

ve stupnioh.



Diskuse vysledkils

fOloha C - vedélenosti pulsarid

Znéme-1i disperzni miru n.r, miZeme za pFedpokladu, fe prim¥rnd koncenirace

elektrond v mezihvizdném prostiedi @ini 3.10 m—2 urdit veadlenost r pulsaru.

Na druhé strand, urdime-1i vzddlenost r jinou metodou, mifeme z dispersni miry
zjistit elekironovou hustotu v mezihvézdném prostoru.
VypoSitejte veddlenosti viech t¥{ pulsard a uveite, zda jsou ziskané vys-

ledky v3rohodné.

Tabulka 3, Diskuse vysledkis
-Pulsar Vzddlenost r (pe)

0809+74 ot

0950408 - AL BE

0329454 SAY ﬁ;

sznﬁmkai v oznaSen{ pulsaru je zakdodovdna jeho p¥ibli¥nd poloha na hv3zdné
obloze. Pomool mepy hvizdné oblohy rjistéte souhvizdf s pFipadnd virazndisd

hv&zdu, pobli¥ které se pulsar nachdzi.

Tabulka 4.

Pulsar P#4bli%nd poloha na hv¥zdné obloze

0809+74
0950408
0329+54

(lohu pFipravil RNDr. Zdendk Pokorny, CSc., s poufitim 3lédnku K, J. Gordona:
Laboratory exeroises in astronomy - pulsars (Sky and Telescope 53, 1977, &. 3,
178-180), Pro wvnit¥n{ pot¥ebu vydala Hv¥zddrne a planetérium MikuldZe Kopernike
v Brn¥, K tisku p¥ipraveno v Servenci 1988,



