ASTRONOMICKE PRAKTIKUM

Spiralni struktura Galaxie

Budeme zjiZfovat spirdlni strukturu Gelaxie. Oblaka neutrdlniho vodiku,.
kterd se nejvice zdriujl v oblasti spirélnich ramen, zAri na vlnové délece 0,21 m.
Na zékledd rychlosti pFibliZovdni &1 vzdalovdni jednotlivych oblak, pozorovanych
v rdznych smErech, zjistime, jak vypadej{ splrdln{ remena alespon v nejblii3im
-okol{ Slunce. Galaxie totiZ nerotuje jako tuhé t&leso (velikost vdhlové rychlosti
rotace se ménl se vzddlenost{ od stFedu Galexie) a proto se i vodikovd oblaka
vidi Slunci pohybuii.

Odvodme, na Sem zévis{ radiflni rychlost oblakti, P¥ipustme, Ze objekty v Ga-
lexii obihaji kolem st¥edu po kruhovych trajektoriich o polomé&ru R. Jejich thlo-
vad rychlogt W klesd smérem od stfedu; konkrétni prib&h této zdvislosti je na
obr. 3. Nyni ke vztahu mezi vzddlenostd objektu P a jeho radidlni rychlostd W

viid¢i Slunci S: pro sloZku rychlosti
do sm&ru SP plat{ (obr, 1):

v.=Rwsin 1l - Ry wy =in 1, (1)

L lG je galaktickd délka objektu).
V trojihelniku SCP viak plati{ sinové
véta

Rein 1 = RO sin IG 5 (2)

Po dogazeni do rovnice (1) dostdvdme

v = (w - wp) gin 1, , (3
stFed Galsxle o RO o G
Obr., 1. Nezapominejme pFitom, Ze velikost
thlové rychlosti w je funkcf wvzddle-
nosti R.

V této dloze pouZijeme origindlni data H. C. Van de Hulsta, C. A, Mullera =
J. He Qorta (Bull., Astron. Inst. Netherlands 12, 1954, 125): Ry = 8,2 kpe,

Wy = 26,4 km.s™ . kpa™ .
(— atrana 4)
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Tabulke 1.

1, v, (km.s'1) sin 1, Ry sin 1, w- wg w R (kpe)
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Pracovni postup:

(:) Na obr. 2 jsou zekresleny profily vodikové emisni 34ry, zd¥fef v rddiovém
oboru na vlnové délece 0,21 m, C{slo uvedené vlevo od kaZdého profilu uddvéd gelak-
tickou délku lG). Meximum &4ry (a v mnoha p¥{padech pozorujeme i ndkolik mexim)
Je dopplerovsky posunuté k vy33im &1 niZ¥fm frekvencim; z tohoto posuvu urdfte
radidlni rychlost Vigs (m&¥{tko pro p¥imy odelet L Je dole-na obr, 2).

Vyberte prvni levé meximum profilu pro 1G = 68 ; zm&Fte v, & vypolitejte
postupné Ry sin lpr W Wy W (vysledky zapisujte do tabulky 1). 2 obr, 3
pro ziskané w odedt¥te vzddlenost R a poznamenejte do tabulky.

(:) Do grafu s poldrnimi soufadnicemi (obr. 4) vyneste R & 1,. Slunce umf{std-
te do poddtku soufadnic a zvolie vhodné m3¥#{tko (doporudené: 10 kpc ve skutednos-
ti = 50 mm na grafu). Zakreslete stied Gelaxie a uvazte, jak se podftd délka 1
Pozor: R znali vzddlenost objektu od etfedu Galaxie, nikoliv od Slunce!

C) Opakujte postup pro sousedni 1 & pokradujte tek dlouho, pokud 1lze maxi-
mum sledovat. Zopakujte vie i pro dalsi mexima. Je viak tFeba vzit v dvehu, %e
pro R < RU je FeSen{ nejednoznadné (v deném smEru meji dva body tutéf vzdélenost
od stfedu). Proto se omezte jen na pF¥ipady vné trejektorie Slunce, To znamend,

Ze budete vybirat jen maxima, pro n¥% plati:

0° < 1z < 180° A A< 0 (zdpornd v, )
180° < 1G < 360° A ) >0 (xladnd v, ).

(:) V poldrnim diegramu (obr. 4) spojte vynesené body plynulou &arou, Zjis-
tite tak hrubou strukturu spirdlnich remen v okolf Slunce - Orionovo rameno, kde

se nalézd 1 Slunce, a 2 kpo ddle rsmeno Persea.
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