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Otéazka 09

Princip heliocentrického systému a jeho fyzikalni
zdtivodnéni. Ptolemaitv systém.

1 Princip heliocentr
zdtivodnéni

Petr Safafik

ického systému a jeho fyzikalni

Déleni na dvé skupny. Vnitini (Merkur a VenuSe) a ostatni (mimo Zemi).

Vnit¥ni planety: jsou velmi silné vazany na Slunce. Na hvézdné obloze jsou v tom
a samem, max. vedlej§im souhvézdi jako slunce. Je mozné nalézt maximalni elongace.
Pro Merkur je 18° — 24°. Pro Venusi 45° — 48°
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1. Nejvétsi zapadni elongace — pozvolny pohyb proti otaceni oblohy Z—V

2. Dolni kulminace — planeta neviditelnd, pomalu se méni vzdalenost Slunce-

planeta Z—V

3. Nejvétsi vychodni elongace — zastaveni pohybu, naslené se méni smér otéceni

V—Z, rychly pohyb do (4)

4. Horni kulminace — pokracuje rychly pohyb V—Z az do (1)
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Pohyb vnéjsich planet: Slozitéjsi pohyb:

1. Na vecerni obloze se pohybuje jako Slunce proti pohybu hvézdné oblohy, ale
pomaleji

2. Slunce planetu dohoni
3. Planeta se pak za ¢as objevi rano na vychodé

4. Planeta pak na hvézdné obloze zpomaluje, zastavi se a nasledné se chvilku po-
hybuje souhlasné s hvézdnou oblohou — retrogradni pohyb

5. Dalgi zastaveni a vraceni se do puvodniho nesouhlasného sméru s hvézdnou
oblohou

6. Pak ji opét ze zadpadu doZene Slunce
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Priichod timtéz uzlem: Drakonicky mésic — 27, 21 dne. Priichod toutéz ekliptikalni
délkou: Sidericky mésic — 27,32 dne.

Uzly se tak posunuji proti ob&hu. Jedna otocka navic za 18,6 roku.

Zatméni: Slunce a Mésic jsou pobliz uzlu.

2 Ptolemaiova soustava

Argumenty pro geocentrickou soustavu:
e Zemé se nijak necuhd, netrha — je v klidu
e Vse pada do Zemé (Aristotelova fyzika: kimen, voda, vzduch, éter)
e Hvézdy nejevi paralaxu (potvrzena az 200 let po vynalezu dalekohledu)

e Pragmatické hledisko: Zajima nas obloha na Zemi, neni tfeba komplikovat slo-
zitou matematikou. Navic transformace mimo tehdej$i matematické moznosti

Matematicky byl tedy propracovany jen geocentricky model:
Hipparchos — 200BC: Vynikajici pozorovatel, sestavil prvni hvézdny katalog.

Systém, kdy ve stiedu sféry hvézd je stfed Zemé, planety se pohybuji po slozitém
systému kruznic.



F3170 - 09 by Petos 3

Ptolemaios — 100BC: Vse postavil na dvou piedpokladech:
1. Povoleny pohyb je po kruZnicich s konstanti ihlovou rychlosti.

2. Zemé je uprostied

Slunce: mezi hvézdami se pohybuje pfesné po ekliptice, ale stfed drahy mimo Zem.
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Planety: Vnéjsi— pohyb v pfimém sméru zhruba odpovidé sidericka obézn4 doba.
Ptes néj se prekryva pohyb se synodickou periodou s retrogradnim pohybem.

Po deferentu (velkd kruznice) se pohybuje st¥ed epicyklu. Ackoli se oba pohy-
buji souhlasnym smérem je moZny retrogradni pohyb. V ekvantu (viz obr.) je navic
rovnomeérny pohyb.

Msésic:  Hipparchos: mésic se hybe po deferentu s centrem v Zemi. Po epicyklu se
hybe v opaéném smyslu jen o malo pomaleji (asi 3°/obéh). Misto, kde se Mésic nejvice
piiblizuje k Zemi se pomalu posunuje (tfeba k urceni zatmeéni). Prolemaios navic po-
hyb zkomplikoval pfidanim dalsi kruznice, po které se hybe stied deferentu s periodou
odpovidajici synodické dobé& obéhu mésice. Tento pohyb je navic v protisméru.

Uz Hippadrchos navic sto¢il rovinu obéhu Mésice k roviné obéhu Slunce o 5°. Tuto
rovinu nechal otacet s periodou 18% let smérem na zapad, coZ odpovida regresi uzla.
Vzpomenme, Ze to je nezbytné k predpovédi zatméni.

Zavér: Ptolemaiuv systém se skvéle osvédcil — tak skvéle, ze nékteii lidé, ktefi
jej chtéli vyvratit, byli upaleni. Na druhou stranu se podle néj daly pfedpovidat na
desitky let dopredu. Neodpovidal sice na otazku, jak je to vSe v prostoru, to ovSem
nikoho moc nezajimalo. Model zacal selhévat az pii presnéjsich méfenich — dalsi a
dalsi korekéni kruznice. Nakonec opraSeni heliocentrické domnénky.
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