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Dréhové elementy planet. Pohyb druzic planet.
Urc¢ovani hmotnosti téles ve slunecni soustaveé.

Petr Safaiik

1 Drahové elementy planet

Ke znalosti pfesné polohy drahy planety, je tfeba znat celkem 6 parametri:
Téleso na draze: Velikost a tvar drahy: a, e 4+ ¢as prichodu pericentrem 7.

Rovina drahy: Sklon osy ¢ a délka vystupniho uzlu © € (—180;180). Pro ¢ < 90
je pohyb souhlasny se Sluncem, pro i > 90 je pohyb nesouhlasny se sluncem.

Pericentrum v roving:  Uhlova vzdélenost pericentra od vystupniho uzlu.
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2 Pohyb druzic planet

Prvni kosmicka rychlost: kterou se pohybuje po kruhové draze kolem centralniho
télesa v dané vysi téleso zanedbatelné malé hmotnosti.
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Na Zemi (h = 0) je prvni kosmické rychlost rovna vy, = 7, 9kmh™*.
Pocatecni rychlost si vyjadiime:
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Z uvah o elipse najdeme excentricitu e jako funkci zavislou na vzdalenosti peri-
centra ¢, nasledné apocentrum Q:

e=1-1
a
Q=a(l+e)
e vy < vp, — elipsa, kde Q<q — muze konéit v Zemi

e vy > v;. — elipsa, kde Q>q

Druha kosmicka rychlost: je nejniz§i mozna rychlost, pii které téleso muze de-
finitivné opustit sféru gravitaéniho vlivu planety:
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Je ziejmé, 7ze po dosazeni vy, je Q — oo, trajektorie je tak parabolickou.

Dynamika na ob&%né draze: Ze vztahu v} = GM (% — %) si vyjadiime zavis-
lost %, nasledné tdpravami dojdeme k zavislosti:
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Dusledek: pridani rychlosti zvétsi velkou poloosu elipsy = prodlouzi periodu obéhu
P a naopak.

3 Urcéovani hmotnosti téles ve slune¢ni soustaveé

Diky III. Keplerovu zékonu mizeme urcit hmotnost centrélniho télesa, pokud toto
ma své satelity.

Priiklad Slunce — Zemé: Hmotnost Zemé My je mozné proti hmotnosti Slunce
Mg zanedbat My — O:
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