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Zadani

Sestrojte barevny diagram hvézdokupy z pozorovani.

Podle modelti vykreslete teoretické isochrony.

Odhadnéte stafi hvézdokupy.

Odhadnéte vzdalenost hvézdokupy.

Odhadnéte chemické slozeni hvézdokupy.
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Zpracovani

Vv

Myslim, Ze zatim nejndro¢néjsi tloha, kterou jsem mohl fesit. Z bashového
scriptu, ktery jsem napsal a nyni jej uvadim na konci v pfilohach na strané 4.

Script se pousti piikazem S$bash script.sh. Vysledkem je soubor
vystup.dat, ktery obsahuje instrumentdlni magnitudy ve V-R a V filtru. Pro
spravné fungovani scriptu je tfeba, aby byl spolu s nim v adresafi jesté je-
den adresafr data, ktery bude obsahovat FITS-snimky s M37. Tak, jak je nap-
sany, bude fungovat pro snimky, co ndm posilal' Filip Hroch. Tento vystup byl
néasledné zpracovam programem Origin [3], ve kterém byly vykresleny i grafy.

Ze snimkli musely byt odstanény nevhodné body. Nasledné podle
srovndvaci hvézdy instrumentédlni magnitudy pfevedeny na pozorované hod-
noty hvézdnych velikosti.

Srovnavaci hvézda

Informace jsou pfevzaty z Simbadu [5] se srovndvacim katalogem USNO Bl
(6]

Jméno: NGC 2099 161

RA: 5M52m4, 218

DE: +32°32'2, 7"

Magnituda v R-filtru: 13.81 mag

Magnituda v V-filtru: 14.23 mag

ZtotoZznéni hvézda na snimku kombineV. fits

Rédek: 934
x = 524.337
y = 312.303
Instrumentalni magnituda v R-filtru: 13.773 mag
Instrumentalni magnituda v V-filtru: 16.081 mag

Color-Magnitude diagram (CMD)

Po vSech pfedeslych tpravéch jsem ziskal zdvislost hvézdné velikosti ve V
filtru na rozdilu V-R filtri. Samozfejmeé jsem to vykreslil do grafu, ktery ma
poradové &islo (2) a naléza se na strané 6.

Odpovédi na otazky

Poté, co jsem hodnoty z mnou uré¢eného CM diagramu proloZil riznymi
kfivkami s riiznymi hodnotami sloZeni, teploty, vzdalenosti atd. jsem byl s to
odpovédét na otdzky, které jsou v tvodu.

e Podle modeli vykreslete teoretické isochrony.

o Odhadnéte stafi hvézdokupy.

Iftp:/ /monoceros.physics.muni.cz/users/hroch/



e Odhadnéte vzdalenost hvézdokupy.

e Odhadnéte chemické sloZeni hvézdokupy.

Vlastni proloZeni méfeného barevného diagramu teoretickym barevnym dia-
gramem je vidét na obrézcich (3 a 4) na strach6a 7.

Srovname-li vertikdIni osu grafti (2) a (3) ¢i (4) zjistime, Ze hodnoty tam
jsou ‘vzdaleny” — je to zptisobeno vzdalenosti a zeslabenim, protoze teoret-
icky graf ma na ose 'y’ absolutni magnitudy ve V filtru, zatimco méfeny graf
tam ma magnitudy pozorovaci. Bylo nésledné nutné pfeskalovat a posunout
osy pro teoretické modely tak, aby bylo mozné hodnoty vzajemeé srovnévat. Z
podobnosti si kfivek jsme s to odhadnout, Ze stafi hvézdy je asi 1034 let, coz
je asi 250 miliont let, a takeé jeji sloZeni (vybiral jsem z tabulky 6 z teoretickych
modelt[7]). Hodnota je ovSem velice nepfesnd, protoZe rozdil v grafu mezi
jednotlivymi desetinami v exponentu jsou malé. Hodnota 8, 4 je:

1. stfedni hodnota mezi témi, co se mi zddly vhodnymi - rozsah hodnot,
které se mi zdaly vhodnymi byl 8,2 - 8,7.

2. hezké &islo, stejné jako 250

Néslednym sjednocenim grafti (pfepocet pozorované magnitudy na absolutni)
jsem ziskal vzdalenost. Opét se jednd o velmi orienta¢ni hodnotu. Myslim, Ze
uvadeéni jakychkoli dal$ich cifer (mam na mysli 6423,4634 LY, co mi vysel) je
naprosty nesmysl a dvé platné cifry staci.

Z hodnot nejlépe sediciho grafu se d4 odhadnout:

e Stafi hvézdokupy na 105 let
e Vzdilenost hvézdokupy na 6500 svételnych let

e Nasledujici chemické sloZeni hvézdokupy: Hy = 76,9%; He = 23%
a tézké kovy (neboli vSechno s protonovym ¢&islem vétsim nez 2)
Z = 0,001 %.
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Script.sh

#!/bin/sh -x

#kopie vsech fotek

cp ./data/x.fits .

cp ./data/dark/«.fits .
cp ./data/flat/x.fits .
cp ./data/hr/hr .

###KOREKCE
##Dakr frame
1ls d30x.fits | mdark @ robust=y mask=d30.fits

##oprava o dark frame
1ls m37+.fits | darkbat @ dark=d30.fits mask=.

##Flat field
ls d7+.fits | mdark @ mask=d7.fits
1ls f7x.fits | darkbat @ dark=d7.fits mask=.

#vytvoreni vlastniho flatu
1ls £f7_*R.fits | aflat @ mask=f_R.fits
1ls £7_xV.fits | aflat @ mask=f_V.fits

#uprava o flat
1s m37+«R.fits | flatbat @ flat=f R.fits mask=.



1ls m37+xV.fits | flatbat @ flat=f_V.fits mask=.

###ZPRACOVANI

#Zhotoveni scriptu
gmphot.pl —-i =*

cp ./data/match/match.opt

#fotometrie
1ls m37x.fits | muniphot @ com=com

cp ./data/match/match.opt

#ztotozneni dle prvniho snimkus
1ls m37_%.SRT | munimatch -t @ ref=m37_01R.SRT

###KOMBINACE
1ls m37+«R.fits | kombine @ norm=mean mask=kombineR.fits
1s m37«xV.fits | kombine @ norm=mean mask=kombineV.fits

#fotometrie kombineVR
ls kombine?.fits | muniphot @ com=com

#ztotozneni dle R filtru
ls kombine?.SRT | munimatch @ ref=kombineR.SRT -t

#program hr
./hr kombineV.MAT kombineR.MAT > vystup.dat

cat vystup.dat

#cisténi adresare
rm gmphotx —-f

rm com —-f

rm imagex —-f

rm x.opt -—-f

rm gmphot* —f

rm *.COO

rm x.AP

rm fx

rm dx.fits

rm kombinex*.SRT
rm kombinex.fits
rm kombinex .MAT
rm kombinex*.TRA
rm mx

rm hr



Obréazek 2: CM diagram pro M37
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Obrazek 3: CM diagram pro M37 s teoretickym barevnym diagramem
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Obrazek 4: CM diagram pro M37 s teoretickym barevnym diagramem
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