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NIE

RADSE)

Zadani

e Sestrojte barevny diagram hvézdokupy z pozorovani
e Podle modelu vykreslete teoretické izochrony

e Odhadnéte staii hvézdokupy

e Odhadnéte vzdalenost hvézdokupy

e Odhadnéte chemické slozeni hvézdokupy



Zpracovani

Udélal jsem script pro zpracovani naméfenych dat a uvadim jej na konci. Nej-
podstatnéjsi ¢dst scriptu (a to program hr.f90) je vysledkem z minulého roku,
kdy jsem se diky Filipovu kurzu naucil fortran. Nastésti programek stale mam,
nebot nevim nevim, ale asi bych se musel s fortranem uéit od za¢dtku. Prvni
potfebnou véci je nakalibrovat snimky z instrumentalni na pozorované magni-
tudy.

Kalibrace

Srovnavaci hvézda

Informace jsou prevzaty z Simbadu [1] se srovnavacim katalogem USNO B1 [5]
Jméno: CI* NGC 2682 SAND 1022

RA: sh51m08 918

DE: +11°48'37,8"

Spektréalni typ: G6V

Magnituda v R-filtru: 13,800 mag

Magnituda v V-filtru: 13,983 mag

Magnituda v B-filtru: 14,900 mag

Ztotoznéna hvézda na snimku kombineR.fits

Réadek: 298
x = 276.721
y = 108.184

Instrumentalni magnituda v R-filtru: 13.953 mag
Instrumentalni magnituda v V-filtru: 14.778 mag
Instrumentalni magnituda v B-filtru: 16.612 mag

Obrézek 1: Srovnivaci hvézda C1* NGC 2682 SAND 1022 na snimku kombi-
neR.fits
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Rozdily v magnitudach

R-filtru: 0,153 mag
V-filtru: 0,795 mag
B-filtru: 1,712 mag

Bohuzel ackoli jsme fotili ve 3 filtrech, tak vysledek v B filtru je Spatny. Staci
se podivat na obrazek kombineB.fits.

Color-Magnitude diagram (CMD)

Po vsech predeslych upravach jsem ziskal zavislost hvézdné velikosti ve V filtru
na rozdilu V-R filtra. Samoziejmé jsem to vykreslil do grafu.
Odpovédi na otazky

Poté, co jsem hodnoty z mnou uréeného CM diagramu prolozil ruznymi kiivkami
s ruznymi hodnotami slozeni, teploty, vzdalenosti atd. jsem byl s to odpovédét
na otazky, které jsou v uvodu.

e Podle modelu vykreslete teoretické isochrony.
e Odhadnéte staii hvézdokupy.

e Odhadnéte vzdalenost hvézdokupy.

e Odhadnéte chemické slozeni hvézdokupy.

Vlastni prolozeni méfeného barevného diagramu teoretickym barevnym diagra-
mem je vidét na obrazku

Srovndme-li vertikdlni osu grafu (3) a (4) zjistime, ze hodnoty tam jsou
'vzdaleny’ — je to zpusobeno vzdalenosti a zeslabenim, protoze teoreticky graf

Obrézek 2: Snimek kombineB.fits, na kterém je vidét spatné slozeni snimku
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ma na ose 'y’ absolutni magnitudy ve V filtru, zatimco méfeny graf tam ma
magnitudy pozorovaci. Bylo nasledné nutné preskalovat a posunout osy pro
teoretické modely tak, aby bylo mozné hodnoty vzajemé srovnavat. Z podobnosti
si kiivek jsme s to odhadnout, ze staif hvézdy je asi 10%° let, coz je asi 300
miliard let, a také jeji slozen{ (vybiral jsem z tabulky 5 z teoretickych modelu|[6]).
Hodnota je ovSem velice nepfesnd, protoze rozdil v grafu mezi jednotlivymi
desetinami v exponentu jsou malé. Hodnota 9,5 je:

1. stfedni hodnota mezi témi, co se mi zdaly vhodnymi - rozsah hodnot, které
se mi zddly vhodnymi byl 9,2 — 9,8.

2. hezké cislo, stejné jako 300

Néslednym sjednocenim grafu (pfepocet pozorované magnitudy na absolutni)

jsem ziskal vzdalenost. Opét se jednd o velmi orienta¢ni hodnotu. Myslim, ze

uvadeéni jakychkoli dalsich cifer je naprosty nesmysl a jedna platnd cifra staci.
Z hodnot nejlépe sediciho grafu se dd odhadnout:

e Staif hvézdokupy na 10%° let
e Vzdalenost hvézdokupy na 6500 svételnych let

e Nisledujici chemické slozeni hvézdokupy: Ho = 70,0 %; He = 28 % a tézké
kovy (neboli vSechno s protonovym ¢islem vétsim nez 2) Z = 2%.
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Obrazek 3: CM diagram pro M67
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Obrézek 4: CM diagram pro M67 s teoretickym barevnym diagramem. Vim, ze
teoretickd data by méla byt nepierusovanou ¢arou, ale gnuplot pri vystupu na
postscript kresli prerusovanou a nechtél jsem porad otravovat Filipa. Mozna to
chce jiny figl nez with lines
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Scrity
#!/bin/sh -x

#kopie vsech snimku

cp ./data/*.fits

cp ./data/dark/*.fits

#cp ./data/flat/*.fits
cp ./data/hr/hr.£90 .

###KOREKCE
##Dakr frame
1s d60*.fits | mdark @ robust=y mask=d60.fits

##oprava o dark frame
1s m67*.fits | darkbat @ dark=d60.fits mask=.

##Flat field
1ls d7*.fits | mdark @ mask=d47.fits
1ls f7x.fits | darkbat @ dark=d7.fits mask=.

#vytvoreni vlastniho flatu
1ls f7_*R.fits | aflat @ mask=f_R.fits
1s f7_xV.fits | aflat @ mask=f_V.fits

#uprava o flat
1s m67*R.fits | flatbat @ flat=f_R.fits mask=.
1s m67*V.fits | flatbat @ flat=f_V.fits mask=.

H OH H HF H O HH

###ZPRACOVANI
#Zhotoveni scriptu
gmphot.pl -i *

#fotometrie
1s m67+.fits | muniphot @ com=com
cp ./data/match/match.opt .

#ztotozneni dle prvniho snimkus
1s m67_%.SRT | munimatch -t @ ref=m67_1R.SRT

###KOMBINACE

1s m67*R.fits | kombine @ norm=mean mask=kombineR.fits
1s m67*V.fits | kombine @ norm=mean mask=kombineV.fits
1s m67*B.fits | kombine @ norm=mean mask=kombineB.fits

#fotometrie kombineVR
1ls kombine?.fits | muniphot @ com=com

#ztotozneni dle R filtru
1s kombine?.SRT | munimatch @ ref=kombineR.SRT -t

#program hr
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£95 hr.£90

./a.out kombineV.MAT kombineR.MAT > vystupV-R.dat
./a.out kombineV.MAT kombineB.MAT > vystupV-B.dat
./a.out kombineR.MAT kombineB.MAT > vystupR-B.dat

cat vystupV-R.dat
cat vystupV-B.dat
cat vystupR-B.dat

#cistka

rm gmphot* -f

rm com -f

rm imagex -f

rm *.opt -f

rm gmphot* -f

rm *.C00 -f

rm *.AP -f

rm f*x -f

rm d*x.fits -f

rm kombine*.SRT -f
rm kombinex.fits -f
rm kombinex.MAT -f
rm kombine*.TRA -f
rm m*x -f

rm hr.f90 -f

rm a.out -f



