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Zadani

e Nastavte odporem R, tlumeni galvanoméru blizko kritické hodnoté a
proved’te graduaci stupnice galvanomeéru.

e Urcete hodnotu vnitiniho odporu galvanomeéru a porovnejte ji s idajem
vyrobce.

e Urcete konstantu tutlumu g pro pét hodnot odporu Ry.

e Stanovte kriticky odpor, proudovou a napétovou citlivost a konstantu
galvanomeéru, nakreslete graduaéni kiivku galvanomeéru.
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2 Teorie

2.1 Graduace

Graduace galvanoméru znamena ocejchovani jeho stupnice neboli nalezeni
zavislosti vychylky na prochazejicim proudu. Proud prochazejici galvanomérem
regulujeme pomoci rezistoru Ry (vice na obrazku (1)

1

T

Obréazek 1: Schéma zapojeni

2.2 Vnitini odpor galvanoméru

Nejdrive nastavime Ry a Ry tak, aby galvanomér ukazoval vychylku ¢. Potom
k-krat zvétsime odpor Ry a odporem Ry opét doladime vychylku galvanoméru
na . Z odvozeni vztahu pro vypocet vnitintho R, odporu plyne, zZe

Ry
(k—1)

2.3 Konstantu utlumu

Konstantu ttlumu 8 stanovime z tlumeného harmonického pohybu. Plati pro
ni vtah

Qg 1

G6=2In

Q41

kde ar a agyy jsou po sobé jdouci vychylky na opacné strany od
rovnovazné polohy. T' je perioda kmitu.
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2.4 kriticky odpor, proudovad a napéfova citlivost a
konstanta galvanoméru

Pro mezni aperiodicky pohyb plati, ze

27
w = =
p T,
kde zname dvojici Th a w = 27?
Ziskame tedy zavislost ve tvaru
A
Wy = E + B

kde A je smérnice a B posun ve sméru funkénich hodnot primky prolozené
body zavislosti a kriticky odpor je potom

A ATy
wo— B 27 — BT,
Chyba 0g,, je poté urCena ze vzorce:

Ty \? AT? ? —4ABr \?
(o) 1 ) 0 (2
Rox J 2 — BTy A+<(27r—BT0)2 s\ (ComtBy?) 0

Proudovou citlivost uréime jako

ROK =

¥
C==
]9
kde I, a R vypocteme jako:
U
I =
R

1
R:R1+R—(R9+RO)(R1+R2)
2

Napétfova citlivost je potom
C
K=—
Ry
Proudova a napéfovd konstanta jsou jejich prevracené hodnoty, jejich
chyby urc¢ime ze zédkona siteni chyb.
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3 Meéreni

3.1 Graduace, kriticky odpor, proudovid a napéfova
citlivost a konstanta galvanoméru

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
= 2,0 1.8 1,7 1,5 1,3 1,0 0,9 0,7 0,5 0,3 0,1
£ 115 | 103 | 9.8 8,8 7.7 6,3 5,6 4,6 3,6 2,5 1,6
% | 80B-2[72E-2[6,8E-2 | 6,0E-2 | 5,2E-2 | 4,0E-2 | 3,6E-2 | 2,8E-2 | 2,0B-2 | 1,2E-2 | 4,1E-3
<o | 6,9E-7 | 7,0E-7 | 6,9E-7 | 6,8E-7 | 6,8E-7 | 6,4E-7 | 6,5E-7 | 6,1E-7 | 5,6E-7 | 4,9E-7 | 2,5E-7

sgi— | 3,0E-8 | 3,0E-8 | 3,0E-8 | 2,9E-8 | 2,9E-8 [ 2,8E-8 | 2,8E-8 [ 2,6E-8 | 2,4E-8 | 2,1E-8 | 1,1E-8

Tabulka 1: Graduace, kriticky odpor, proudové a napétova citlivost a kon-
stanta galvanomeéru - ¢ast 1.

n 1 2 3 4 5
e 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9
0,9 1,9 2,9 4,0 5,1
Lo [ 41E-3 | 1,2E-2 | 2,0E-2 | 2,8E-2 | 3,6E-2
<~ | 45E-7 | 64E-7 | 7,0E-7 | 71E-7 | 7,1E-7
—oo— | 1,9E-8 | 2,8E-8 | 3,0E-8 | 3,0E-8 | 3,1E-8

Tabulka 2: Graduace, kriticky odpor, proudova a napéfova citlivost a kon-
stanta galvanomeéru - ¢ast 2.

Urcené hodnoty a konstanty:
Ry = 1M

Rorx = (93,2 £ 8,6) Q s relativni chybou 9, 2%
B = (0,1061 £ 0,0036) s ' s relativni chybou 3,4%
A = (54,886 4 4,402) s~ ' s relativni chybou 8%
c=(6,240,3)-10""Am™" s relativni chybou 4,8%
K=(2,740,1)10 *Am—1Q~" s relativni chybou 3, 7%

1
a (0,37 £0,01) A~ 'm s relativni chybou 2, 7%

1
~ = (0,161 £ 0,008) A~'m s relativni chybou 4, 9%
C
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Obrazek 2: Graduace galvanoméru
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Obrazek 3: Graduace galvanoméru pro opacnou polarizaci
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3.2 Vnitini odpor galvanoméru
| R T

kIl Glo |l 9

1] 1 0

212 125 [25.0

31 3 | 48 | 24,0

41 4 | 69 |23,0

51 5 | 91 | 228

6| 8 | 160 | 22,9

7116 [321 | 214

Tabulka 3: Vnitini odpor galvanoméru
Ry =3MSQ
R, =(23,240,5) s relativni chybou 2, 1%
3.3 Konstanta utlumu
n| B | B | LT Tal 7 5 o
1[50 [ 800 | 13,97 | 105 | 7.5 | 4125 0,07 013 ] 0,11 | 0,103 | 9,21
2120 1(300|1443| 9,8 |6,0|3,8]23]|0,10 | 0,09 | 0,10 | 0,100 | 9,51
3110 | 150 [ 13,44 99 |59 |3,7|2,2|0,12 0,10 | 0,12 | 0,112 | 8,85
41 5 80 | 14,17 | 10,5 |6,1 | 3,8 2,1 | 0,11 | 0,10 | 0,13 | 0,114 | 9,31
5| 2 40 | 13,67 (13,0| 70 (4,1|2,2|0,14 0,12 | 0,14 | 0,131 | 8,89
6 1 16 | 1342|104 (492,712 (0,17 10,13 | 0,18 | 0,161 | 8,72
7105 8 [1395]10,3139|18(0,5|0,21{0,17 0,28 | 0,217 | 8,85
8| oo | 23 [13,68] 2,7 | 1,6 | 1,2] 05| 0,11 | 0,06 | 0,19 | 0,123 | 8,98
Tabulka 4: Koeficient utlumu (3
R1:1MQ

To = (9,0 £0,1) s s relativni chybou 1,1%

4 Zaveér

Graduaéni kiivka (kfivka 2] a [3| galvanoméru vysla pfiblizné jako piimka.
Vnitini odpor vysel 23,29 s chybou asi 2% (vice tabulka . Hodnota je o
néco nizsi nez udavana. Zavislost konstanty utlumu na prevracené hodnoté




4 ZAVER

0,22 -
-1
Bls]
0,20 4
0,18 4
0,16 -
0,14 4

0124
43

0,10+

0,0000

|
0,0005

T
0,0010

|
0,0015

T
0,0020

1R[]

Obrazek 4: Koeficient utlumu 3 - graf

odporu Ry vysla linedrnf (viz. graf[dla tabulka ). Kriticky odpor vysel 93, 22
s relativni chybou 9, 2%, coz je pomérné velkd chyba. Ostatni charakteristiky

mély chybu do 5%.
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