Petr Safarik

Astrofyzika Druhy Treti

1 Zadani

e Urcete rozlozeni ekvipotencidlnich ¢ar v elektrostatické cocce

e Urcete rozlozeni ekvipotencidlnich ¢ar v okoli dvojvodicového vedeni
tvoreného rovnobéznymi valcovymi vodici

e Nakreslete prubéh drahy elektronu v elektrostatické cocce

2 Teorie

e Elektrostatické pole lze popsat vektorovou veli¢inou - elektrickou in-
tenzitou F nebo také skaldrni velicinou- elektrickym potencidlem V.

e Plocha, na které mé potencial v§ude stejnou hodnotu, se nazyva ekvipo-
tencialni hladina.

e Pii urcovani rozlozeni potencidlu v elektrostatickém poli lze uzit analo-
gie mezi elektrostatickym polem v homogennim dielektriku a elek-



trickym polem uvniti homogenniho vodice, kterym protéka stacionarni
proud

Pro konstrukei dréahy elektronu plati nasledujici vztahy 1 :
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jelikoz Vi a V4 jsou potencidly mezi jednotlivymi ¢arami, plati vztah 2:
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pii konstrukei lze dale pocitat se vztahem 3
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Jednotlivé body ¢i tsecky 1ze rozpoznat na obr.1 stejné tak jako thly
a1 a 9.

K ovéreni experimentalné zjisténého rozlozeni potencidlu v elektrostat-
ickém poli v okoli dvouvodicového vedeni pouZijeme vztahy 4 a 5' pro
vypocet stfedu a polomeéru tzv. Apolloniovych kruznic:
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Abychom ziskali ¢islo A = 2, musime jej vyjadrit ze vzorce 6.
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viz obréazek 2



Obrazek 1: Konstrukce pohybu ¢astice

Obrazek 2: Konstrukce pohybu ¢astice



3 Vypracovani

3.1 Urcete rozlozeni ekvipotencialnich ¢ar v elektro-
statické cocce

Viz priloha ¢.1
Céry odpovidaji potencialum podle tabulky 1.

Cislo ¢ary  Napétf [V]
0,48
1,01
1,58
2,85
3,21
3,75
7 4,16
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Tabulka 1: Hodnoty ekvipotencialnich ploch v elektrostatické cocce.

3.2 Urcete rozlozeni ekvipotencialnich ¢ar v okoli dvou-
vodicového vedeni tvoreném rovnobéznymi valcovymi
vodici

Viz ptiloha ¢.2

3.3 Nakreslete priubéh drahy elektronu v elektrostat-
ické ¢occe
Viz priloha ¢.1
Pocitano vztahem 7
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Druhym tkolem bylo provést stejné méreni pro dvé kruhové elektrody
zastupujici dva valcové vodice. Vypoctem mélo byt ovéreno, ze urcené cary
odpovidaji skutecnosti. K tomu byl vyuzit vztah pro potencial v bodé ve
vzdélenosti od jednoho vodi¢e a od druhého. Napéti mezi vodici (elek-
trodami) bylo opét 5V . Potencidl v bodé je znacen V', polomér vodice



R = 1,5¢m. Vzdalenost vodice od osy (roviny) soumérnosti je a = 15¢m.
Potiebné hodnoty ziskdame ze vztahu 8.
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Vysledky jsou v tabulce 2

Tabulka 2: Obéteni, zda-li namétrené ¢ary odpovidaji skutecnosti.

v _r_
V] [em]
0,35 2,2
0,72 3,4
1,30 4.4
2,70  Piimka
4,70 5,4

4 Zaveér

Narysované kruznice se celkem shoduji s namérenymi. Nepresnosti jsou dany
ne naprosto presnym prenosem poloh pres pantograf a také nepresnym
¢tenim ze signalu z pantografu na osciloskopu.
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