1 Zadani

e Zméite H, Gaussovou metodou pomoci magnetometru pro tii vzdalenosti
pomocného magnetu od buzoly.

e Zméite H, tangentovou buzolou (pro 10 hodnot proudu). Obé namétené
hodnoty porovnejte s tabelovanou hodnotou.

e Urcete magneticky moment M pomocného magnetu.

2 Teorie

Horizontalni slozku geomagnetického pole HZ mérenou Gaussovou metodou
ur¢ime za pouziti vztahu 1.
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kde dhly ¢1 a ¢ jsou vychylky strelky v jednotlivych Gaussovych
polohéch magnetu ve vzdalenosti r od stielky buzoly.

Magneticky moment magnetu M urc¢ime z doby kyvu magnetu 7y v ho-
mogennim magnetickem poli pomoci vztahu 2.

M-H,="—> (2)

kde moment setrvacnosti valcového magnetu o hmotnosti m, poloméru R
a délce [ je dan vztahem 3.
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HZ pak dostaneme jako odmocninu podilu rovnice 2 a 1. Obdobné M
vypocitame jako odmocninu ze soucinu téchto dvou rovnic 2 a 1.
Pii méteni vychylky stielky ¢ s tangentovou buzolou o polomeéru civky
R a poctu zavitu N = 80, kterou protéka proud I uré¢ime H ze vztahu 4.
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3 Meéreni

3.1 Meéreni H, Gaussovou metodou a magnetického
momentu M

Tabulka 1 shrnuje hodnoty naméfené magnetometrem pro obé Gaussovy
polohy a dvé opacéné polarity magnetu.
Dalsi potfebna méreni: Délka magnetu zméfena posuvnym méritkem:

[=(122,04+0,1)mm

Délka magnetu zméfena posuvnym méiitkem:
R=(21,2£0,5)mm

Hmotnost magnetu zmétrena rovnoramennymi vahami:
m = (288,74+0,2)¢

Doba kyvu' magnetu 7.

To=(4,140,2)s

3.2 Mereni H, tangentovou buzolou

Méfeni tangentovou buzolou® jsou shrnuta v tabulce 3.
Dalsi hodnoty do vztahu 4 jsou zadany a to:
Pocet zavitu
N =80

Polomeér (resp. prumér) civky

R=31ecm =0,31m = 2R = 62cm = 0,62m

4 Zpracovani méreni
Dosazenim @7 a @3 do vztahu 1 a 2 jsem ziskal tyto hodnoty:

H, = (15,6 +0,1) Am™" pii relativni chybé oy, = 0,6%.

IMéfeni shrnuje tabulka 2
2Hodnoty % byla poétena jako @ = % a nasledné prevedeno z gradu na stupné.
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50,0
45,0
40,0

40,5 37,5 | 35,10
93,0 53,0 | 53,00
66,0 63,5 | 58,28

24,0 24,0 | 24,00
30,5 29,0 | 26,78
33,5 40,5 | 33,30

Tabulka 1: Méfeni H, magnetometrem

Méreni

cas t [s]

1

4,75
4,26
3,70

O O =W N

4,10
4,17
3,82

Tabulka 2: Doba kyvu magnetu

Meéteni | Proud I [mA] Vychylka ¢ [deg] Vychylka ¢’ [deg] | Vychylka & [°]
1 105 35 38 32,85
2 95 30 35 29,25
3 83 28 32 27,00
4 79 26 30 25,20
D 75 25 28 23,85
6 67 99 25 21,15
7 61 20 23 19,35
8 o7 17 18 15,75
9 47 15 12 12,15
10 42 11 8 8,55

Tabulka 3: Méteni vychylky pro uréeni H, metodou tangentové buzoly pro
dvé opac¢né polarity proudu



M = (12,124 0,09) - 10 kg - m* A~'s~2 pii relativni chybé 65, = 0,8%.
Ze vztahu 4 jsem ziskal hodnotu

H, = (18,6 +0,4) Am™" pii relativni chybé oy, = 2,1%.

5 Zavér

1

V porovnani s tabulovou hodnotou H, = 16,4A - m™" se mnou namérené

hodnoty relativné dobie shoduji.
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