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1 Zadani

e Provedte justaci hranolu a zméite jeho lamavy 1hel.

e Metodou minimalni deviace zméite index lomu skla nejméné pro ¢tyfti
spektralni cary.

e Urcete materidlové konstanty a nakreslete disperzni kiivku

2 Teorie

Pii pruchodu stételného paprsku rozhranim dvou isotropnich prostiedi
dochézi mimo odraz svétla také k jeho lomu. Tento jev je popsan Snellovym
zakonem.

sinae ng

sinf3 ny
Vsechny latky vykazuji disperzi tj. zavislost lomu na vinové délce svétla
A . V oblasti normalni disperze je tato zavislot popsana vztahem

kde A, B, C jsou materidlové konstanty. Ke studiu disperze, tj. stanoveni
indexu lomu latky pro ruzné vlnové délky a stanoveni materidlovych kon-
stant, vyuzijeme jako disperzni soustavy hranolu.

Na trojboky hranol vyrobeny ze zkoumané latky nechame dopadat
rovnobézny svazek paprski. Ten se na lamavych plochach lame, takze smér
vystupujiciho paprsku se lisi od sméru paprsku dopadajiciho. Z principalnich
duvodu neni mozné stanovit pro zvolenou vinovovou délku index lomu ze vz-
tahu % =12, Jednou z nejptresnéjsich metod stanoveni veli¢iny n je metoda
miniméalni deviace.

Uhel § mezi smérem paprsku dopadajicim na disperzi soustavu a pa-

prskem vystupujicm z této soustavy se nazyva deviace.
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Z obrazku vyplyva, ze:

0 =1+ 2

a pro lamavy hel w plati:

w= P01+ B

7 toho dostaneme zavislost pro vypocet odchyleni paprsku ¢ :

d=0a1+ay —w
Je ziejmé ze uhel ap néjak zavisi na hlu dopadu na hranol a;. Odchyleni
d je miniméalni, kdyz je jeho derivace nulova (lze odvodit, Ze neni maximélni,
tady to vSak bylo ovéfeno pfi méteni.)
do da
= 14 )
dOél dOél
Diferencovany Snelluv zdkon s indexem lomu vzduchu blizkym jedné a
skla n tu ma podobu:

cos arday = n - cos Bi1d
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cos apdaig = n - cos Bads

Diferencovanim vztahu w = 31 + o dostaneme df3; = —df,. Dosazenim
do Snellova zakona vyjde

do cos 35 cosaq
don cos 31 cosam
To je mozné dosadit pro vztah pro j—‘;
a1
COs Qg COS vy 1 —sin? oy 1 — sin? ay

cos B cos 1—sin?B;  1—sin?f,
Dale je mozné opét vyuzit Snelluv zakon pro tato rozhrani:
sina
sinf3

A po dosazeni do predchoziho vztahu vyjde:

n

1 —n2sin?B; 1—n2sin?F,

1—sin?f 1 —-sin?f,
Protoze uhly (8; a (35 jsou ostré, vyplyva z této rovnosti 3; = 5 a také
a1 = ay. Po dosazeni do Snellova zakona plati pro tento pripad s uhlem

minimélni deviace 9,

. 3 w+6min
_ sina Sin (72 )

n=——=
sin 3 sin (l.w)

2

Meérteni iihlu minimalni deviace probihalo nepiimo. Pro pét vlnovych délek

byla urcena poloha minimalni deviace pii dvou polohach hranolu na go-
niometru. Pro tthel minimalni deviace plati tento vztah:

$1 — P2

2

Vztah plyne z toho, Ze nulovy ihel byl nékde mezi hodnotami pro jednu
a druhou polohu hranolu na goniometru.

5min —
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3 Meéreni

3.1 Lamavy thel méreného hranolu

o1

P2

w

138°34'52" | 18°35'03" 60°00'11”
138°34'44" | 18°34'53" 60°00'09”
138°34'43" | 18°35'05" 60°00"22"
138°35'00" | 18°35'02" 60°00'02"
138°34'48" | 18°35'02" 60°00"14"

w = 60°00"11, 6"

Lamavy thel mnou méfeného hranolu byl w = (60°00'10” 4+ 0°00'10") s
relativni chybou 0,04%.

3.2 Index lomu skla

ViInové délky spekter svétla

Fialova 404, 6nm

Modra 435, 8nm

Zelend 546, Inm

Zluta 576, 9nm

Cervena 623, 4nm

Miniméalni deviace

Barva £L £2 Imin n
Fialova | 139°27'02” | 37°10/40” | 51°08'11" | 1,649550962
Modra | 138°56'19” | 38°10/40” | 50°22'49,5 | 1,642054074
Zelena | 137°08'39" | 39°37'42" | 48°42'28,5" | 1,62708015
Zlutd | 136°50'29” | 40°15'11" | 47°47'39” | 1,615874218
Cervend | 136°20'08" | 40°25'18" | 47°57'25" | 1,617546469

Velikost indexu lomu je zavisla na délce svétla. Proto zde uvadim 5 zavéru
pro kazdou vlnovou délku:

e Pro vinovou délku 404, 6nm je index lomu n = (1,6495).
e Pro vlnovou délku 435, 8nm je index lomu n = (1,6420).

e Pro vlnovou délku 546, 1nm je index lomu n = (1,6270).
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e Pro vinovou délku 576,9nm je index lomu n = (1,6158).

e Pro vlnovou délku 623, 4nm je index lomu n = (1,6175).

3.3 Materialové konstanty a disperzni kiivka

1,654
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1,634

1,624
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Materialové vztahy

Materialové konstanty byly uréeny programem Microcal Origin jako:

A=1,692|B =28,254-10""m? C = —1,832-10"5m*

4 Zaveér

e Lamavy thel mnou méreného hranolu byl w = (60°00'10” 4+ 0°00'10”)
s relativni chybou 0,04%.

e Pro vlnovou délku 404, 6nm je index lomu n = (1,6495).
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Pro vlnovou délku 435, 8nm je index lomu n ).
)

= (1,
Pro vlnovou délku 546, Inm je index lomu n = (1, 6270).
(1,

Pro vlnovou délku 576, 9nm je index lomu n = (1,6158

)
Pro vlnovou délku 546, 1nm je index lomu n = (1,6175).

Materialové konstanty byly uréeny programem Microcal Origin jako: A =
1,692 |B = 8,254 - 107"m? C = —1,832- 10~ %6m?
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