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10 — Koralek na parabole

Zadani

Koralek o hmotnosti m klouze bez tfeni podél dratu, ktery ma tvar paraboly y = Az2.
Gravitaéni pole je vertikalni. Zapiste Lagrangeovy pohybové rovnice.

Energie a Lagrangian

1 1
T = §mx2 + §my2

V =mgy

y = Az?
y=2Aix
Je tfeba si uvédomit, ze se jedna o derivaci soucinu':

1 1
T= imfﬂ +5m (24Aix)?

V = mgAx?

1
L= im:ch +2mA?3%2? — mgAx®

Reseni rovnice

doL oL
dtdg;  Og;

Pro souradnici z:
(mi + midA?z?) = 4mA%i%x — 2mgAx

Smisené ¢leny? vypadnou, budou zanedbatelné malé. Zbyva tedy pak:

i+ 2Agx =0

Reseni této diferencialni rovnice budeme hledat ve tvaru:
x(t) = Xo sin (wot)

kde je podle ocekavani wy = /2Ag. Xy je dano vyskou, ve které se koralek po dratu
pusti.

1Derivace souéinu funkei:
(f(z) - g(@)) = f'(x) - g(z) + f(x) - ¢/ (x)
(f(z)- f(x)) =2f(2)f ()

2Cleny obsahujici jak z tak i jeji derivace & a i
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