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Zadánı́

Homogennı́ válec o poloměru r se valı́ uvnitř válcové dutiny o poloměru R. Najděte
jeho Lagrangeovu funkci a určete frekvenci jeho malých kmitů.

Energie a Lagrangián

T =
3
4
mϕ̇ (R− r)

V = mg (R− r) cosϕ

L =
3
4
mϕ̇ (R− r)−mg (R− r) cos ϕ

Řešenı́ rovnice

d
dt

∂L

∂q̇i
=

∂L

∂qi

Pro souřadnici ϕ:

ϕ̈ +
2g

3 (R− r)
sin ϕ = 0

Pro malé kmity přejde sin ϕ⇒ ϕ, proto:

ϕ̈ +
2g

3 (R− r)
ϕ = 0

ϕ̈ + ω2ϕ = 0

ω2 =
2g

3 (R− r)

ω =

√
2g

3 (R− r)
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