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1 Zadani

e Potvrd'te platnost vztahu Uy = —% - Uy pro invertujici vstup.

e Urcete zavislost zesileni na frekvenci

e Potvrdte platnost vztahu Uy = (1 + g—f) - Uy pro neinvertujici vstup.
e Potvrd'te platnost vztahu Uy = 2.2 - (Uy — U;) pro rozdilovy zesilovac.

e Potvrd'te platnost vztahu Uy = — (RR—i U, + RR—fQUg) pro scitaci zesilovac.

e Provérte funkci komparatoru

Zy _ _Rp

1 ,
7 RA m pro dolni pro-

e Potvrd'te platnost vztahu A = —
pust.

e Urcete pasmovou propust a vyneste graf.



2 Meéreni
2.1 Invertujici vstup

Provéite, ze

UO - 5 " U1 (1)

v ptipadé invertujicitho vstupu. Vzhledem k tomu, ze —% je konstanti, musi
zavislost splnovat linearni tendence. Mnou pouzivané hodnoty: R; = 10k(2
a R2 = 22k,
Mnou naméfené hodnoty toto pfesné spliuji (viz. graf 1 na strané 6)
Linearni regrese ma nasledujici tvar:

Linear Regression for Datal_UO:
Y=A+B=x*xX

Parameter Value Error

A 0,00263 0,00566
B -2,18421 0,00191

2.2 Invertujici vstup - frekvenéni zavislost

V grafu (2) na strané 6 jsem vykreslil frekvenéni zdvislost. Na z-ové ose je
logaritmus frekvence, na y-ové ose zesileni A = %(1)

Z grafu (2) je zfejmé, ze pro vysoké frekvence (log(f)=5) silné klesé pro-
pustnost.

Sitka pésu je definovéna jako oblast, kde zesileni neklesne pod 3 dB. V
mém grafu to nikde neni, do takovychto hodnot zesileni A jsem se nedostal.
Teoreticky by tato hodnota byla rovna
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2.3 Neinvertujici vstup

Provéite, ze

U= (14+%) Ui 2
v piipadé neinvertujictho vstupu. Vzhledem k tomu, ze —% je konstanti,
musi zavislost spliovat linearni tendence. Mnou pouzivané hodnoty: R; =
10k a Ry = 22Kk(2.

Mnou naméfené hodnoty toto presné spliuji (viz. graf 3 na strané 7).
Zelené hodnoty v grafu okolo nuly jsou rozdily teoretické a namérené hodnoty.
Maximum tohoto rozdilu je A = 0,162 V.

Linearni regrese ma nasledujici tvar:

Linear Regression for T3_UO:
Y=A+B=x*xX

Parameter Value Error

A 0,15525 0,11457
B 3,1283 0,03047

2.4 Rozdilovy zesilovac

Pro rozdilovy zesilovac je vystupni napéti popsatelné vztahem (3).

R4(Ry + R») Ry

— - U= 3
Ri(Rs+ Ry 'Ry ()
Pokud dosadim mé hodnoty rezistoru: Ry = R3 = 10kQ2 a Ry = Ry = 22kQ2
je vztah prepsatelny do jednodussi podoby:

Uy = U, -

Up =22 (Uy— U7)

. Graf, ktery jsem naméfil, je na strané 7 pod c¢islem (graf (4)) vykazuje
linedrni tendence. Opét body okolo nuly (pro zménu modré) urc¢uji rozdil
hodnot U, teoretické -UOT a namérené -U0.

Linearni regrese ma nasledujici tvar:

Linear Regression for T4_UO:
Y=A+B=x*xX

Parameter Value Error



A 0,10088 0,01593
B 2,17952 0,01198

2.5 Scitaci zesilovac
Pro scitaci zesilovac je vystupni napéti popsatelné vztahem (4).

Rs Ry )
Up=— (220, + 20U 4
0 (Ru TR 4)

Pokud dosadim mé hodnoty rezistoru: R;; = Ry = 10k a R1522k() je
vztah prepsatelny do jednodussi podoby:

UO - — (U1 —+ O,45U2)

Opét se hodnoty teoreticky spoctené a namétrené skoro dokonale shoduji
(rozdil je opét modrou barvou).

2.6 Komparator

Funkce komparéatoru je nasledné: pokud je hodnota napéti U vetsi nez Uy,
tak sviti feknéme zelend dioda. Je-li U mensi nez U,..¢, tak sviti cervend dioda.
Piebliknuti diody probéhne pravé v piipadé, ze U = U,.;. Timto snadnym
obvodem tedy muzeme napiiklad drzet hodnotu A na jisté tirovni pomoci
zpétnovazebné smycky.

2.7 Dolni propust

Pro dolni propust je zesileni A popsatelnd vztahem (5).

Zy Ry 1

A= 2= — . -
Z1 RA 1+]WCFRF

(5)
Vysledny graf pro mé hodnoty: Cr = 10nF a Rp = 100k(2 je na strané
8 pod cislem (graf (6)).
Sitka pasu se stejné jako v tkolu (2.2) uréi jako oblast, kde zesileni nek-
lesne pod 3 dB.
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kdy je obvod ptipojen na nikoli stidavy, ale stejnosmérny napéti, ze kterych

jsem urcil hodnotu Aax
1

V2
Atimit = 6,85
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Po ptepocteni frekvence z rovnice E7 mi vychazi hodtota

famin & 200k Hz

2.8 Nenvertujici vstup - frekvencéni zavislost - pasmova
propust

V grafu (7) na strané 9 jsem vykreslil frekvenéni zavislost. Na z-ové ose je
logaritmus frekvence, na y-ové ose zesileni A = %‘;
Z grafu (7) je ziejmé, Ze nejlepsi propustnost je v okolo log(f)=2, 8.

Zaveér

Svym zpusobem velice vyjimecna tloha, ktera mi zatim vysla snad nejpresnéji
ze vSech. Vyjimecna ptesnosti i trvanim — vysledky, které jsem méril dlouho
se velice blizi teoretickym hodnotdm. Rozdily jsou v desetinach procent.
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zesileni

Obrazek 1: Ovéreni vztahu Uy = —% - Uy
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Obrazek 2: Zavislost zesileni A na frekvenci
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Obrazek 3: Oveéreni vztahu Uy = (1 + %) - U4
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Obrazek 4: Ovéteni vztahu Uy = 2.2 - (Uy — Uy)
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Obrazek 5: Ovéreni vztahu Uy =

U, (V)
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Obrazek 6: Ovérenf vztahu A = —22 = —Lr . 1
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Zesileni

Obrézek 7: Zavislost zesileni A na frekvenci
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