1 — Dvé éastice Petr Safafik

F7070 — Statisticka fyzika a termodynamika
1 — Dvé Castice
Zadani

Uvazujme dvoucasticovy systém; pricemz jednotlivé ¢astice mohou nabyvat tii kvan-
tovych stavii energie: O, € a 3¢. Systém je v tepelném kontaktu s reservoarem o teploté
T.

a Napiste vyraz pro particni sumu Z pro MB statistiku s rozliSitelnymi casticemi
b NapisSte vyraz pro particni sumu Z pro BE statistiku

¢ NapiSte vyraz pro particni sumu Z pro FD statistiku
Reseni
Cast a — MB statistika

Pro parti¢ni funkci Z pro rozliSitelny systém plati rovnice (1)

Z =Y et/ (1)

kde ET = Zm—si a NT = an

RozepiSeme si tedy particni sumu (1) a ziskame tabulku 1

Castice A | Castice B || F
0 0 0
0 € €
0 3¢ 3e
€ €
€ € 2e
€ 3e 4e
3¢ 0 3e
3e € 4e
3e 3e 6e

Tabulka 1: Tabulka pro MB statistiku

Z ni se da dosadit hodnoty E do (1) a ziskat rovnice (2)

Z=1+ QE—E/T + e—2e/T + QG—SE/T + 2e—4£/T + e—6E/T (2)
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Cast b - BE statistika

Dveé ¢astice mtizou byt na stejné energiové urovni, ovSem ¢astice jsou nerozlisitelné.

Tabulka 2 tedy nebude obsahovat nékteré radky tabulky 1.

0] 0| 20
0 € €

0 | 3¢ 3e
€ € 2e
€ | 3¢ 4e
3e | 3e 6e

Tabulka 2: Tabulka pro BE statistiku

Z tabulky 2 tak ziskame tak parti¢ni funkci (3)

Z=1+ e—a/T + e—25/T +e—3a/T + e—45/T +e—6a/T (3)

Cast b - FD statistika

Dvé nerozlisitelné castice ridici se Pauliho vylucovacim principem.

0| ¢ €
0| 3¢ || 3¢
e | 3¢ || 4e

Tabulka 3: Tabulka pro FD statistiku

Z tabulky 3 tak ziskame tak partiéni funkci (4)

7 — e—E/T ++e—3€/T _|_e—4s/T (4)
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