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@ Virtualni Observatore: Co to je a k ¢emu jsou?
@ Parslov k SDSS

© Jak se s SDSS pracuje

© Temna hmota

@ Puvod temné hmoty

@ Vlastni ¢lanek
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Pro¢ VO?
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o @ KaZzdé tfi vtefiny 1 MB novych astronomickych dat
Safarik . . 7 v ’ s
@ Druzice, automatické prehlidky a dalsi
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Co to jsou Virtualni Observatore?
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Coto je VO
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@ Filozofie pro pfistup k astronomickym datlim a zcela novy pohled na
praci s nimi

@ Nadéjny astronomicky nastroj

@ Data z rGznych druzic, prehlidek, pozorovani na jednom misté

@ Mnoho rozhrani pro pfistup a praci (java applety , SQL dotazy)
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Coto je VO
a pro¢
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Universe

@ Astronomové chrli neskute¢né mnozstvi dat.
Klement &
Safafik @ Predpoklad k roku 2010 > 1000 TB

Coto je VO
a pro¢
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Sloan Digital Sky Survey: SDSS
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@ The Sloan Legacy Survey
230 miliond nebeskych objektl, 8400 ¢tverefnich Uhlovych stupnd,
spektra 930 000 galaxii, 120 000 kvazart a 225 000 hvézd

@ SEGUE (the Sloan Extension for Galactic Understanding and
Exploration)
Struktura, historie a vyvoj MIééné drahy

@ The Sloan Supernova Survey

Hledani supernov
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Prace s SDSS
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Safarik @ http://casjobs.sdss.org/dr7/en/ resp.
http://casjobs.sdss.org/casjobs/
@ Zdarma vytvoreni G¢tu, 0.5 GB osobniho pracovniho prostoru v rdmci
tzv. CasJobs
Prace s

sDss @ MyDB — vlastni databaze, mozno propojovat s databazi SDSS, pfistup
pres www rozhrani nebo terminal

Pfiklad SQL dotazu: Ziskani identifikatord spekter galaxii se 0 < z < 0.12

SELECT SpecObijID

Into mydb.galaxieZ0do012
From SpecObj
WHERE SpecClass = dbo.fSpecClass (’Galaxy’)
AND 0<z AND z<0.12
AND ra BETWEEN 180 and 195
AND dec BETWEEN 43.5 and 48
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@ 23 % energie (hmoty) ve vesmiru

@ Neinteraguje elektromagneticky

Objevitel Fritz Zwicky (1933)
@ Dynamika kupy galaxii ve Vlasech Bereniky

@ Nesoulad mezi hmotnosti zafici hmoty a hmotnosti nutné k udrzeni
kupy pohromadé

@ Nebaryonova temné hmota (prdhledna a neinteragujici hmota)
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Analogie ve spiralnich galaxiich

Virtual
Universe

B @ Baryonovou hmotu obklopuje halo z temné hmoty
Setark @ Stavbu uréuje temna hmota — je ji vic

Vztah mezi radialni losti a vzdalenosti od centra
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Gravitacni CoCky
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Vypocet hmotnosti a rozloZzeni hmotnosti ve vzdalené galaxii
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Priklad gravitaéni Cocky

Temna
hmota
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Vesmir velkych méfitek

Virtual

Universe
Kgmen & mericky vypoc&et rozloZeni hmoty ve vesmiru

Co to je VO
a proé¢

SDSS

Prace s
SDSS

Temna
hmota

Pavod
temné
hmoty

Clanek

Max Planck Institute )
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Puvod temné hmoty
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Pravdépodobné &asticové povahy
@ chladna (vétsina)
e zachovana prvotni struktura vesmiru
e zjisténa z fluktuace reliktniho zafeni
o kandidati:
@ wimpsy (s-neutrina)
@ wimpzilly
@ axiony

@ Horka — neutrina
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Vyuziti SDSS ke studiu vybranych izolovanych galaxii a jejich satelitt —
méfeni profilu hala z temné hmoty

@ Pouzito 2500 &tverecnich stupnid oblohy, 3000 galaktickych satelit
@ hlavni otazka: Hustota nepfimo imérna »* a konstantni rychlostni

disperze (rovna rotagni kfivka) x hustota nepfimo tmérna »* a
postupné klesajici rychlostni disperze (kosmologické modely)
Do té doby nelspésné zodpovézeni této otazky:

o Velké chyby u rychlosti vzdalenéjsich satelitt

o Nedostatecné vylouceni tzv. vettelcu (interlopers) ze vzorku galaktickych

satelitl

o NedostateCné statistické zpracovani
Novy pristup: Propracovany matematicky model — velké mnozstvi
pozorovanych galaxii a pfisna kritéria pro jejich vybér + odstranéni
interloperu
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@ Prvni pfimy dikaz kosmologickych modell — vyvraceni tzv.
modifikované gravitace

@ Rychlost obihajiciho satelitu se snizuje asi od vzdalenosti 20 kpc od
stfedu galaxie ze zhruba 120 km/s na 60 km/s ve vzdalenosti 350 kpc

@ Halo z temné hmoty méa polomér az 350 kpc
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Dékujeme za pozornost

Clanek
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