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1 Uloha 1

V jaké vzdélenosti (od Zemé) v ndsobcich AU a v km byla ,,nejvzdélenéjsi
mista“ vesmiru, kterd jsme kdy videli HUDF v okamziku, kdy detekované
svétlo bylo vyslano?

Vypocet vzdalenosti v km

Rychlost svétla: ¢ = 3 - 108 ms™!
t =13-10° - 1rok [s] = 13- 10? - 365 - 24 - 60>

s=c-t

s =1.23-10*km

Vypocet vzdalenosti v AU
1AU ~ 1.5-10°km
AU — km
s [AU] = s [km]/1.5 - 10°
s=285-10"

Shrnuti
s=13-10ly =8,22- 10" AU = 1,23 - 10® km

2  Uloha 2

Elektron s efektivni hmotnosti 0,1* me pirekond rovnomérné zrychlenym po-
hybem vzdalenost 20nm za 10 ns. Jaké je jeho zrychleni a jaka sila na néj
pusobi?

Zrychleni
t?
S = CLE
2s
‘TR

a=4-108ms™?



Sila
F=mwg-a

F=3,64-1003N

3 Uloha 3

Jakou gravitacni silou na sebe pusobi 2 mal4 télesa o m=158 kg ve vzdéalenosti
1m? Za jak dlouho se jejich vzdalenost zmensi o 1 mm, jsou-li na pocatku
vuci sobé v klidu?

Gravitacni sila
mq - Mo

F,=G

7.2
F,=1,665-10"°N

Zrychleni a cas

F =ma
a=5-10""ms?

2s

Vo

t =1633s

4 Uloha 4

Jakd je délka mat. kyvadla s periodou malych kmitu 1s a Ins na Zemi a na
Mésici? Jak se zméni perioda ve vytahu, ktery se pohybuje nahoru s a = 2¢7

Na Zemi
=97
42
ZT:15 = 25cm
Ireins = 2,5-107m
Na Meésici
- guT?
42

lT:ls =4cm

lT:lns =4- 10_20 m



Ve vytahu

5 Uloha 5

Jakou praci vykona zemské tize pii presunu vody o V=(500%250%20) m3 o
500m nize? Srovnejte s denni produkei energie JETE.

Prace Zemé
m=p-V

F'=mg

W =Fs

W = pVgs
W =1,23-10"1J

Temelin: dva bloky po 1 GW

Wr=P-t
W =1,73-10"J

Pomér
ne W
=W
n=0,071



6 Uloha 6

Popiste pohyb Foucaltova kyvadla na pdlech a na rovniku. Za jak dlouho se
sto¢i rovina kmiti o 90 stupnu v nasi zemépisné sitce?
Na severnim péle se bude kyvadlo stacet doprava, na jiznim se bude stacet
doleva. Na rovniku se stdcet nebude, protoze zde je Coriolisova sila nulova.
Otoceni o 90 stupnu v nasi zemépisné Sitce:

a = 90°
¢ = 50°
oT

= ———
360° sin ¢
t=7,83h

7 Uloha 7

Jak dlouho by se musely pohybovat hodiny rychlosti dvojnédsobnou rychlosti
zvuku v atmosfére, aby se rozesly proti hodinam v klidu o 1h?

1)2

to =t 1—6—2

’1)2

, -2
tozt

Loy

to=4,1-10"h

to =4,7-107 let

8 Uloha 10

Jaky je piirustek hmotnosti nabitého akumuldtoru (v mobilu) proti nena-
bitému, je-li jeho napéti 3,6V a kapacita 1Ah?

E=mc=UQ=UIt
QU
m = ——
C2
m=1,44-10"%kg



9 Uloha 11

Jakou el.stat. silou na sebe pusobi 2 koule z uhliku o m=1000kg ve vzdéalenosti
10m, preda- li kazdy atom jedné z nich 1 elektron druhé kouli (1g C obsahuje
5-10?2 atom1)? Srovnejte s gravitacni silou. Za jak dlouho se jejich vzdalenost
vuéi sobé zmeéni o lcm, jsou-li na poc¢atku vuci sobé v klidu?

Qi=0Q2=n-Q.
Q1 =Q,=8-10°C
e

F.=5,77-10* "N

Fg _ Gm1m2

7“2
F,=6,67-107"N

2s
t=1/—
a

t=28,33-10"Mg

| =

n=8,65-10%

10 Uloha 12

Jakou kapacitu mé deskovy kondenzator s plochou 30x30 nm? a vzdalenosti
elektrod 3 nm s dielektrikem Si0O5 € = 7,67 Jaky naboj je na jeho elektrodach
pfi napéti 1 V (v C a v poctu elementérnich nédboju)?

S

O =2
“d

C=202-100"F



Q=CU
Q=202-107"C
Q

n=—
e

n~ 126



	Úloha 1
	Úloha 2
	Úloha 3
	Úloha 4
	Úloha 5
	Úloha 6
	Úloha 7
	Úloha 10
	Úloha 11
	Úloha 12

