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OBOR TEORETICKA FYZIKA A ASTROFYZIKA, SMER ASTROFYZIKA

Jaké jsou formy meziplanetarni latky a kde se s nimi ve slunecni soustavé setkdvame? Jak
souviseji komety a planetky s meteory a meteority? Vysvétlete vznik a dynamiku vyvoje
meteorickych roju.

Srovnejte mezi sebou terestrické planety vCetné Mésice z hlediska jejich vnitini a vnéjsi
stavby a atmosfér. V ¢em je Zemé jedinecna?

Jak se v soucCasnosti ziskavaji kvalitni fotometricka data, jaké jsou standardni procedury
redukce téchto dat? Co jsou systémy UBVRI a uvbyf a jak se jejich vysledkti pouziva
k diagnostice hvézd?

Fotometricka diagnostika hvézd. Hvézda Pollux je zfejmé nejbliZSim hvézdnym obrem.
Pomoci jeho vizudlni hvézdné velikosti, paralaxy a spektralniho typu odhadnéte jeho a)
efektivni teplotu, b) bolometrickou korekci, c) bolometrickou hvézdnou velikost, d)
vzdalenost, e) absolutni bolometrickou hvézdnou velikost, f) zafivy vykon a polomér
hvézdy v jednotkach slunecnich. Diskutujte.

Mezihvézdna extinkce a barevny exces. Hvézda ma spektralniho typu A0 V ma hvézdnou
velikost V = 9,50 mag, B = 10,60 mag. Urcete hodnotu barevného excesu a nezcervenalé
hodnot hvézdné velikosti V, a B,. Odhadnéte vzdalenost hvézdy. Jaké byste se dopustili
chyby, pokud byste zanedbali mezihvézdnou extinkci?

Spektralni diagnostika hvézd. Jak se pofizuji a redukuji spektra astrofyzikalnich objektd?
Co vSe lze odvodit z profilu spektralnich ¢ar ve spektrech hvézd?

Spektralni klasifikace hvézd a jeji vyklad. Popiste a zdlivodnéte vzhled vodikového
spektra ve spektrech hvézd (série, Balmertiv skok). Pomoci Sahovy rovnice vysvétlete
zavislost vyskytu a intenzity vodikovych Car na teploté a tlaku hvézdnych atmosfér.

Zeemanuv jev v astrofyzice. Jak interaguji atomy s magnetickym polem? Jak méfime
magnetické pole hvézd? U kterych typti hvézd se s magnetickym polem setkdvame?

Stavba hvézd: mechanicka rovnovéha, teorém virialu. Jednoduchymi prostfedky
odhadnéte centralni tlak a vnitini teplotu chemicky homogenni hvézdy. Jak zaviseji na
hmotnosti? Co by se stalo, pokud by ve Slunci prestaly hotet termonuklearni reakce?

Stavba hvézd: pfenos energie ve hvézdé zarivou diftizi, konvekci. Odvodte vztah
hmotnost (polomér) - zarivy vykon pro horké a chladné chemicky homogenni hvézdy. Co

~rwe

Stavba hvézd: termonukleérni reakce a jejich role. S jakymi dilezitymi typy
termonuklearnich reakci se setkavame v nitrech hvézd? Jakou roli maji v energetice a
vyvoji hvézdy, pfipadné v nukleogenezi vesmiru?

Charakteristiky, vnitini stavba a vyvoj hvézd hlavni posloupnosti. Jak zavisi vnéjsi a
vnitini charakteristiky hvézd hlavni posloupnosti na hmotnosti? Co je pfic¢inou hvézdného
vyvoje hvézd hlavni posloupnosti? Odhadnéte délku trvani této vyvojové etapy.
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jasnosti a spektra chemicky pekuliarnich hvézd? Co je pricinou jejich chemické anomalie?

Pulzujici proménné hvézdy. Vysvétlete fyzikalni priciny proménnosti pulzujicich hvézd
pasu nestability, mirid a hvézd typu 3 Cephei. Odhadnéte periodu zakladniho modu
pulzujici hvézdy.

Stavba a vyvoj hvézd s nizkou hmotnosti. Jaka jsou specifika stavby a vyvoje Cervenych a
hnédych trpasliki, pripadné ob¥ich planet?

Stavba bilych trpasliki, stavova rovnice klasického a ultrarelativistického elektronoveé
degenerovaného plynu. Odvodte vztah mezi polomérem a hmotnosti modelu hvézdy
elektronové degenerovanym plynem. Co je Chandrasekharova mez?

Vznik hvézd. Odvod’te Jeansovo kritérium a diskutujte jeho pouZiti pfi vzniku nasi
slunecni soustavy. PopiSte vyvoj hvézdy az do okamZiku, kdy se v ném
zazehnou/nezazehnou vodikové termonuklearni reakce.

Stavba a vyvoj hvézd: role elektronové degenerace a tniku latky ze hvézdy. Pro¢ dochazi
k uniku latky z hvézdy a jakou roli ma tento tnik ve vyvoji osamocené hvézdy? Kdy a kde
dochazi ve hvézdé k elektronové degeneraci, a jaky to ma vliv na jeji vyvoj?

Stavba a vyvoj hvézd riizné hmotnosti. Srovnejte stavbu a vyvoj osamocenych hvézd s
hmotnosti 1 My a 10 Ma.

Supernovy jako zavérecné faze vyvoje hvézd a dvojhvézd. Vysvétlete rozdil mezi
vzhledem a mechanismem vzplanuti supernov typu Ia, Ib a II.

Zakrytové dvojhvézdy. Pro pripad i = 90°diskutujte vzhled svételné kfivky a kiivky
radialnich rychlosti zakrytové dvojhvézdy, je-li orbitalni trajektorie jejich sloZek kruhova,
pripadné elipticka. Jak se projevi tzv. staceni primky apsid?

Tésné dvojhvézdy: stavba a vyvoj. Co jsou Rocheovy plochy, Lagrangeovy body a jakou
roli maji ve vyvoji tésnych dvojhvézd? V Cem spociva tzv. vyvojovy paradox (paradox
Algolu) pozorovany u nékterych tésnych dvojhvézd? Vysvétlete je;j.

Interakce zareni a latky. Jaké veliCiny se pouZivaji pro popis zareni a jeho interakci s
latkou? Které procesy ovliviiuji obsazeni jednotlivych hladin atomi a iontti a které urcuji
ionizacni rovnovahu? Jakymi zptisoby je mozné obsazeni hladin a ionizacnich stupiiti
spocitat?

Hvézdné atmosféry. Co popisuje rovnice prenosu zareni a jaky ma tvar? UkazZte priklady
jednoduchych FeSeni rovnice prenosu zareni. Jaké rovnice pouzivame pro modelovani
hvézdnych atmosfér?

Hvézdny vitr: vznik a urychlovani. Vysvétlete mechanismus urychlovani hvézdného vétru
horkych a chladnych hvézd. Jakou roli ma hvézdny vitr v chemickém vyvoji Galaxie?

Interakce horkych hvézd s jejich mezihvézdnym okolim, oblasti H II. Odvod'te zavislost
Strémgrenova poloméru ionizovaného vodiku na vlastnostech horké budici hvézdy a
hustoté mezihvézdného materialu?
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Dynamika galaxii a skryta latka. Odvod'te vzhled rotacni kfivky pro spiralni galaxii, za
predpokladu, Ze by v ni gravitacné dominovala viditelna hmota (hvézdy). Porovnejte se
skutecnosti. Co z toho plyne o rozloZeni skryté latky v galaxiich?

Stavba vesmiru. Pojednejte o zakladnich a odvozenych metodach urcovani vzdalenosti
hvézd a hvézdnych soustav. Jak jsou rozloZeny galaxie v okoli nasi Galaxie a vétSim
méritku?

Standardni kosmologicky model. Jak standardni kosmologicky model vysvétluje absenci

antihmoty v naSem svété, zastoupeni prvotniho hélia a pozorovanou izotropii reliktniho
zareni? Jak fesi fotometricky a termodynamicky paradox?

Vyvoj vesmiru. Jaké jsou zakladni parametry, jimiZ popisujeme rozpinani vesmiru? Jak
by se vyvijel vesmir bez gravitujici hmoty, dale vesmir s kritickou hustotou naplnény
normalni latkou a temnou energii. Ktery ze scénari se realizoval v minulosti, ktery se
realizuje nyni?



