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Uloha: 2. Méieni elektrického odporu

T=22,4°C

0 =37,4%

p =98,85 hPa
Ukoly

1. Zméite pii zapojeni A 1 B odpory R; a R, danych rezistorii. Vysledna data vyhodnotte
vzdy podle rovnice (1) i (2) nebo (3) - podle metody.
2. Zméite voltampérovou charakteristiku zarovky.

1. Uvod

Nasim ukolem je zméfit elektrické odpory (R; a R,) danych rezistori a voltampérovou
charakteristiku zarovky. Pro rezistory pouzijeme jedno méteni pro dvé riznéd zapojeni (metoda
A a metoda B). Voltampérovou charakteristiku zjistime pomoci 10 méteni metodou, ktera bude
v ptipadé zarovky presnéjsi (metoda A). Elektricky odpor vypocitame pomoci Ohmova zakona.
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Obrazek 1: Zapojeni metody A

I,...proud naméfeny ampérmetrem

Ig...proud protékajici rezistorem

Iy,...proud protékajici voltmetrem

Ry ...vlastni odpor voltmetru (zpravidla velmi vysoky)
Uy ...napéti naméfené voltmetrem



Napéti, které méfi voltmetr, je totozné s napétim na rezistoru: Uy = Ug. Proud I4 naméfeny
ampérmetrem se vSak v uzlu déli na proud tekouci rezistorem I a proud tekouci voltmetrem

Iy, tedy: Ii,=1,+ Iy, Iz =1, — Z—V. Misto vztahu (1) tedy dostavame:
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Tato metoda se pouziva pii méfeni ,,nizsich* odporit (R < Ry ), nebot —RV KL .
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Obrazek 2: Zapojeni metody B

I,...proud naméfeny ampérmetrem

Ry...vlastni odpor ampérmetru (zpravidla velmi nizky)
Uy...napéti na ampérmetru

Ug...napéti na rezistoru

Uy ...napéti namétrené voltmetrem

Proud méfeny ampérmetrem I, je totozny s proudem na rezistoru I5. Voltmetr v§ak méif soudet
napéti na ampérmetru Uy a na rezistoru Ug: Uy = Uy + Ug. Misto vztahu (1) tedy

dostavame:
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Tato metoda se naopak pouziva pii méfeni ,,velkych* odport (R > R,), nebot —IV > Ry.
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3. Méreni

Pro metody A 1 B jsme pouzili nasledujici pfistroje:

Ptistroj Me¢fici rozsah Nejistota Odpor
15 mA
Ampérmetr 5A +0,02 % + 1 dgt 10,4 Q
Voltmetr v +0,1 % +2dgts | 10,53 MQ
100 V T2 Cg ’

Tabulka 1: Pouzité pfistroje
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3.1. Méfeni odporu rezistoru

Zapojeni A | Napéti U [V] | Proud I [mA] | Zapojeni B | Napéti U [V] | Proud I [mA]
Rezistor R1 9,970 100,199 Rezistor R1 9,396 100,281
Rezistor R2 39,99 0,04403 Rezistor R2 39,92 0,03967

Tabulka 2: Proud a napéti pro oba rezistory

3.2. Méreni voltampérové charakteristiky Zarovky

K urceni voltampérové charakteristiky zarovky jsem zvolil metodu A, protoze odpor zarovky
je relativn€é maly (Rysropka << Ry). Proud tekouci voltmetrem bude tedy oproti proudu na
rezistoru velmi slaby.

ulv] 1,99 4,01 6,05 8,00 9,98 11,98 13,98 15,97 17,96 19,94
I[mA] | 35,784 | 46,476 | 57,520 | 67,012 | 75,786 | 84,188 | 91,842 | 99,074 | 105,975 | 112,365
Tabulka 3: Proud a napéti u zarovky
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Obrazek 3: Zavislost proudu na napéti

4. Vypocet odporu a vyhodnoceni systematické chyby

Pro ob¢ metody spocteme vysledné odpory obou rezistoru, a to podle vzorce (1) a vzorce (2)
nebo (3), a urc¢ime 1 jejich nejistoty.

Jednotlivé nejistoty budou zavislé pouze na nejistoté typu B, tedy na tiid¢ presnosti métidla.
Nasledné pro vzorce (1), (2) a (3) uplatnime vzorce pro pienos nejistoty.




Rezistor Metoda A Metoda B
U
R, 99,5(1) Q 99,5(1) Q 93,7(1) Q 83,3(1) Q
R, 908,2(1,4) kQ 994,0(1,5) kQ 1006,3(1,6) kQ 1006,3(1,6) kQ

Tabulka 4: Vyhodnoceni odport rezistoru

Nyni mizeme urcit systematickou chybu, které bychom se dopustily, kdybychom nezapocitali
1 odpor daného pfistroje (ampérmetru ¢i voltmetru — podle metody) a také jeji relativni podil na
celkovém vysledku.

Systematicka chyba | Metoda A Metoda B | Relativni syst. chyba | Metoda A Metoda B

Rezistor R4 -0,00094 Q | +10,400 Q Rezistor R4 0,001 % 12 %

Rezistor R, -85733,611 Q| +10,400 Q Rezistor R, 9 % 0,001 %

Tabulka 5: Vyhodnoceni systematické chyby

5. Zavér

Porovnanim systematickych chyb obou metod pro jednotlivé rezistory miizeme urcit, ktera
metoda je, pro které velikosti odport, vyhodnéjsi.

Metoda A se vice hodi pti zapojené rezistoru s ,,nizkymi‘ hodnotami odport.
Metoda B se naopak hodi vice pro rezistory s ,,vy$S§imi“ odpory.

Nelinearita voltampérové charakteristiky je zplisobend piedev§im ohfevem Zzarovky pfii
protékajicim proudu.




