PRAKTIKUM Z ASTRONOMIE 1

Tomas Plsek

Praktikum ¢. 3

[jkoly:
1. Proved'te astrometrii pofizeného snimku a urcete transformacni koeficienty - polohu stiedu
snimku (ag a dg) a thel otoceni .
2. Urcete polohu (v rektascenzi a deklinaci) Barnardovy sipky s presnosti na desetiny thlové
sekundy.
3. Stanovte dalsi parametry - ohniskovou vzdéalenost dalekohledu, méfitko a zorné pole snimku.

1. Astrometrie snimku pomoci kalibra¢nich hvézd

Na snimku jsem vybral 10 kalibra¢nich hvézd (obrézek 1). Zjistil jsem piesné polohy jejich
stfedu na snimku (jak asi vidite polohy stfedu jsou urCeny pouze s presnosti na celé pixely -
kdyz jsem to projel tim kodem, ktery ma zpresnovat polohu sttedu, u nékterych hvézd mé to
hodilo na okraj kotoucku) a nasledné je identifikoval podle nékterého z katalogu viz tabulka 1
(pouzil jsem software Aladin - katalog Simbad).

barnard_2017-09-26_18-58-47_R_0005.fits

Obrazek 1: Snimek hvézdného pole uréeny k astromerii (exp: 20 sec, bining: 1 x 1, filter: R).



Tabulka 1: Polohy na snimku, rektascenze a deklinace kalibra¢nich hvézd.

Hvézda | X [pix] | Y [pix] a [°] J [°]
1 2404 1005 | 269.35174 | 4.60256
2 2173 904 269.39558 | 4.58621
3 1760 1534 | 269.46645 | 4.70563
4 2431 2546 | 269.33283 | 4.88746
) 3169 2308 | 269.19859 | 4.83664
6 2008 85 269.43304 | 4.43988
7 1681 591 269.48910 | 4.53365
8 2026 450 269.42671 | 4.50478
9 52 2812 | 269.76745 | 4.95471
10 644 3047 | 269.65835 | 4.99399

Tyto ziskané iidaje jsme predhodili kouzelnému skriptu, ktery nam po deseti iteracich vyplivne
udaje, jez pravé potiebujeme pro splnéni dalsich ikolu. Ve zkratce - tento skript srovnava ka-
talogové polohy hvézd a polohy hvézd na snimku a feSenim soustavy matic je schopen urcit
parametry jako: méfitko snimku [arcsec/pix], thel otoc¢eni (popiipadé hodnoty jeho sinu a co-
sinu) a také stred snimku v rektascenzi a deklinaci.

Ziskal jsem tedy néasledujici parametry snimku:

Metitko  0.661 £ 0.002 arcsec/pix
Stred snimku  «ap = 269.408124 6y = 4.798031
Otoceni  cos ¢ = 0.9991 sin ¢ = -0.0481
Uhel otoceni ¢ = -3°14’33" ¢ = 2°25'52”

2. Urceni polohy Barnardovy Sipky

Pro uréeni ptesné polohy hvézdy na hvézdné obloze potiebujeme znat: jeji presnou polohu na
snimku, matici otoceni (cos ¢ a sin ¢) a métitko snimku. Pomoci nésledujicich vztahu jsme
nasledné schopni hledanou polohu uréit:
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kde g, yo je stied snimku v pixelech a ¢ je métitko [c¢] = pix/°.
Na ziskané pozice ve stupnich aplikujeme matici otocent:
u' = Au+ Bv (3)

v' = —Bu + Av, (4)
kde A = cos p a B = sin .



Vyslednou polohu v rektascenzi a deklinaci ziskame pomoci aproximativnich vztahu:
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0= (50 + Ul. (6)

Pro Barnardovu sipku mi tedy vysla nasledujici poloha:
a = 17" 57™ 46.42°
d = 4° 44" 23.377.

3. Urceni parametra optické soustavy

Z astrometrie snimku (a znalosti velikosti ¢ipu) jsme obecné schopni urcit i parametry nasi
optické soustavy, pomoci niz jsme nas snimek poridili. Méfitko snimku v jednotkéch pix/arcsec
ziskame jako pouhou prevracenou hodnotu meéritka ziskaného z kouzelného skriptu:
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Zorné pole snimku urc¢ime jako sou¢in méritka a poctu pixelu v fadé a sloupci:
a larcsec] = ¢ larcsec/pix] - N [pix]. (8)

Posledni z parametru - ohniskovou vzdalenost uréime snadno:

kde d je velikost ¢ipu a « je zorné pole snimku.

Parametry optické soustavy:

Meritko  1.512 £ 0.004 pix/”
Zorné pole  45.12" x 45.12’
Ohn. vzdédlenost (2808 £ 9) mm

4. Zaver
Parametry snimku pomérné dobte odpovidaji ocekavanym hodnotam. Uhel otoceni lezf ve 4.
kvadrantu a pravdépodobné lezi v rozmezi -3°14’33” az -2°25'52”.

Poloha Barnardovy sipky urcend z astrometrie snimku (obrazek 1) docela dobte odpovida
ocekavané poloze.



