PRAKTIKUM Z ASTRONOMIE 1
Tomas Plsek

Praktikum ¢. 1

Ukoly:
1. Urcete teplotni zavislost sumu CCD kamery (stfedni odchylky dark framu).

2. Zjistéte gain CCD kamery - urcete smérnici stfedni kvadratické odchylky v zavislosti na stredni
hodnoté pozadi.

1. Sum CCD kamery

Cip CCD kamery nezaznamendvé pouze zadouci signdl v podobé jednotilivych fotonu ale i
tepelny sum, ktery kamera sama generuje. V praxi je proto nutné pii foceni CCD ¢ip chladit.

Teplotni Sum tedy uréitym zpusobem zavisi na teploté, viz vztah (1). Tuto zdvislost se
pokusime promérit: nastavime na ¢ipu uréitou teplotu a poridime temny snimek (dark frame),
zménime teplotu a cely proces opakujeme (vSechny snimky musi mit stejny cas expozice).

o ~ T2 exp(—E/T) (1)
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Poridili jsme 7 snimkt pii rozdilnych teplotach CCD ¢ipu (zhruba po péti stupnich). Z hlavicky
snimku jsme ziskali pfesnou teplotu na Cipu a ze samotnych dat jsme potom spocetli stredni
odchylku aritmetického prumeéru hodnot vSech pixeli na snimku.

Fitovana zavislost docela dobfe odpovida méreni. Muzeme tedy Tict, ze v rozmezi teplot -10°C
az 14°C sum na ¢ipu skutecné podléha této zavislosti.



2. Gain CCD kamery

Gain CCD kamery (Cesky zesileni) oznacuje digitalni zesileni vysledného obrazu. Spolu
s pribiva-jicimi fotony se vSak zesili i digitdlni Sum, coz muze byt nékdy kontraproduktivni.
Nam se tato skutecnost vsak v nasi tiloze nesmirné hodi. Jsme tudiz schopni pomoci zmény
osvétleni zjistit ze série snimki gain CCD kamery.

Od snimku odecteme temny snimek (dark frame) a pro vhodné zvolenou oblast na snimcich
(pokud mozno co nejméné svételného gradientu) uréime prumérnou hodnotu pixelu a také
stfedni kvadratickou odchylku téchto hodnot ¢?. Pro gain CCD kamery pak plati:

o> ~ ¢gB (2)

Gain of CCD camera

50000 B=1,1(2)*o%—2530(70) .

40000

30000

20000

g L{pixel value)-]

10000

| | | | |
10000 20000 30000 40000 50000
B [pixel value]

Poridili jsme 10 snimku osvétlené kopule ("dome flati”) na nichz jsme vybrali misto témeér
bez gradientu a spocetli jeho stfedni hodnotu a stfedni aritmetickou odchylku hodnot. Zjisténa
zévislost je linerdni (vztah (1)) a smérnice nam primo udava gain CCD kamery.

Vysledek vsak ponékud neodpovida skutecnosti. Gain CCD kamery udavany v hlavicce je 1,6
coz se od nami namétrené hodnoty 1,1 pomérné lisi. Faktoru ovliviiujicich vysledek je cela rada,
napiiklad uz jen pojem vhodné misto na snimku je dosti zavadéjici - kdybychom tuto metodu
provedli na jiné ¢asti snimku, dostaneme rozdilné vysledky (at uz v zdvislosti na gradientu ¢i
nikoliv).



