Statisticka fyzika — domaci ukol #o02

1. Vyjadfeni entropie pomoci statistické sumy
Dokazte, Ze entropii lze vyjadfit ve tvaru

S= <]E,>+k51n(Z) =kgT (gi)v—f-kBln(Z) (1)

2. Tepelna kapacita
Ovéfte pfimym vypoctem, Ze tepelnou kapacitu Ize spocitat vzorcem
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pro jednoatomovy idedlni plyn.

3. (NUM) Objem n-dimenziondlni sféry pomoci Monte Carlo
Pro dimenze n € {1,2,...10} zkuste numericky ovéfit platnost vzorce

Vol (B*) = r(1n+§)

Postup: Pokud jste jiZ méli zapsané néjaké numerické metody, pravdépodobné jste tam pocitali
¢islo 7t. Ve 2D je postup nésledujici: pomoci generatoru nahodnych ¢isel vygenerujete dvé ¢isla:
r € [0,1] x [0,1], nasledné otestujete, zda se nachdzi ve ¢tvrtkruhu o poloméru jedna, 4. ||x]| < 1.
Pomeér poctu bodd, které se nachdzi v kruhu a celkového poctu vygenerovanych bodt by mél
byt roven:
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Tento postup pouZijte obecné pro d dimenzi:

e Nejprve vygenerujte d ndhodnych cisel, resp. vektor o dimenzi d:
r=(x1,x,...,%4), x; €10,1], i € {1,2,...,d}.

e Nasledné otestujte, zda leZi uvnitt jednotkové sféry:

It = 3+ 3+ +23<1,

pocet bodti ve sféfe ozna¢me 1., celkovy pocet Nio.
e Tento postup proved’te pro co nejvétsi pocet bodt, napt. padesat milionti.
e Hledany objem potom bude

Vol (Bd) - ZdN%' (4)

Zdrojovy kéd mtzZe byt napsdn ve Fortranu, pfip. C++, Pythonu, Matlabu (Octave), apod.
Zdrojak mi nasledné poslete mailem.



