E-domaci ukol #08

Statisticka fyzika —
Info

1. Ve ¢tvrtek v 10:00 konzultace ptes Skype z u¢ebny F4, kde budu na tabuli pocitat ptiklady. V piipadé
zdjmu muiZeme takové konzultace potfddat kazdy tyden. Pozdéji muze dojit ke zméné terminu v
zavislosti na tom, jak se budou uvoliovat karanténni opatreni!

2. V piikladu, kde se poéitaji maticové elementy operatorti miZete pro X* spoéitat pouze <n ‘)A( 4| n>.
Priklady

1. Bose-Einsteinova kondenzace ve 2D?
Ukazte, Ze pro dimenzi prostoru d = 2 nedochazi ke vzniku Boseho-Einsteinova kondenzatu.

B Domaci ukol

1. Stavova rovnice Fermiho plynu
Uvazujme idedlni Fermiho plyn s disperzni relaci € o< p®, uzavieny v krabici o objemu V v n-dimenziondlnim
prostoru. UkaZte, Ze pro tento systém plati

PV ="E, (1
n
a Ze rovnice adiabaty (S a N je konstantni) je
PV'*5 = Kkonst. (2)

Ukazte rovnéz, Ze pro T — oo je tepelnd kapacita
Cy = E]\7 . (3)
s
2. (NUM)Mohli jsme piejit od sumace k integraci?
pii vypoctu pfispévku rotacnich stavii molekuly k tepelné kapacité jsme provedli aproximaci

E hzf(]"'l) ’ hzf(]"'l)

Lot = 2ji+1 —_ z/d'Z'—{—l A 4

ot é 0( J )exp( 2IkgT j(2j+ Dexp 2lkgT “)
J: 0

vykreslete hodnotu sumace a integrace v zdvislosti na teploté. Do stejného grafu pfidejte srovndni i
nizkoteplotni aproximace. Spocitejte pro molekuly dusiku.



