Statisticka fyzika — El-domaci ukol #11

@ Info

1.
2.

Ve ¢tvrtek v 17:00 konzultace pres Skype z u¢ebny F4, kde budu na tabuli pocitat piiklady.

Konzultace
nyni je moZné organizovat konzultace max. pro pét lidi pfimo na univerzité, tak pokud bude zdjem,
miZzeme néjaké domluvit.

B Priklady

1.

Kmity krystalové mrize

Spocitejte tepelnou kapacity krystalové miize pro
(a) Debyetiv model,

(b) Einsteintiv model

krystalu.

. Volna c¢astice I

Spoctéte stfedni hodnotu soufadnice pro pfipad jednorozmérného pohybu volné Castice uzaviené v
oblasti x € [0, L], operdtor hustoty v soufadnicové reprezentaci je ve tvaru
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. Volna c¢astice I1

Spoctéte maticové elementy operatoru hustoty volné ¢dstice v impulsové reprezentaci.

Volna castice I11
Spoctéte stiedni hodnotu Hamiltonidnu volné ¢astice pfimym vypoctem v impulsové reprezentaci jako
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Volna castice IV
Spoctéte stiedni hodnotu hamiltonidnu volné Céstice ze znalosti parti¢ni funkce (v rdmci kvantové
fyziky),
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. Dva fermiony

Spoctéte elementy maticové reprezentace operatoru hustoty a partiéni funkci pro dva neinteragujici
fermiony.

Domaci ukol

1.

Aplikace virialového teorému I1

Systém obsahuje N velmi slabé interagujicich ¢astic a jeho teplota je dostatecné velkd na to, abychom
mohli pouzit k popisu klasickou statistiku. Kazda ¢astice ma hmotnost m a osciluje v daném sméru
kolem své rovnovdzné polohy. Spocitejte tepelnou kapacitu systému za teploty T v nésledujicich pfi-
padech

(a) Vratna sila je pfimo imérna vychyleni x z rovnovazné polohy.

(b) Vratnd sila je imérna X3,

Ulohy muZete pocitat bez explicitniho vyjadfeni piislusnych integralii. urcete pomoci viridlového teo-
rému stavovou rovnici plynu.



2. Jak je dulezité znati Riemannovu funkci
Spoctéte hodnotu Riemannovy funkce £(3/2)

(a) numerickou integraci vztahu

(b) numerickym vypoctem sumy



