E-domaci ukol #07

Statisticka fyzika —
@ Info

1. Ve ¢tvrtek v 10:00 konzultace ptes Skype z u€ebny F4, kde budu na tabuli pocitat ptiklady. V piipadé
zajmu muzeme takové konzultace poradat kazdy tyden.

Priklady

1. Odvozeni Maxwellova-Boltzmanova zakona
Ukazte, Ze v klasickém pripad¢ je moZné z grandkanonického rozdéleni jedné Castice odvodit Maxwelliv-
Boltzmaniv zakon rozloZeni rychlosti.

2. Odvozeni Planckova zidkona

Ukazte, ze je mozné z grandkanonického rozdéleni pro Castice s i = 0 odvodit Planckiv zdkon.
3. Bosonovy a Fermionovy integral

Dokazte rovnost
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Domaci kol
1. Kdyby byl vesmir obrovska dutina...
Piedstavte si, Ze vesmir je sférick4 dutina s polomérem 10?® cm a nepriichodnymi sténami.
(a) Pokud je teplota uvnitf dutiny 3 K, uréete celkovy pocet fotont ve vesmiru.
(b) Pokud by teplota byla 0K a vesmir obsahoval 108 elektrond ve Fermiho rozdélent, uréete Fer-
miho hybnost téchto elektronti.
2. n-rozmeérny vesmir
V naSem ti{-rozmérném vesmiru zname nasledujici vysledky ze statistické fyziky a termodynamiky:
(a) Hustota energie zafeni ¢erného télesa zavisi na teploté jako 7%, kde o = 4.
(b) Pomér tepelné kapacity za konstantniho tlaku a tepelné kapacity za konstantniho objemu je v
jednoatomovém plynu roven y =5/3.
Odvod’te analogické vysledky (mj. i co jsou & a ) ve vesmiru o n rozmérech.



