E-domaci ukol #10

Statisticka fyzika —
@ Info

1. Ve ¢tvrtek v 10:00 konzultace pies Skype z ucebny F4, kde budu na tabuli pocitat ptiklady.

2. Konzultace
nyni je moZné organizovat konzultace max. pro pét lidi pfimo na univerzité, tak pokud bude zdjem,
miZzeme néjaké domluvit.

B Priklady

1. Relativisticky pIné degenerovany fermionovy plyn
Spocitejte:
(a) hustotu stav,
(b) Fermiho energii, Fermiho hybnost,
(c) pocet Castic,
(d) vnitinf energii,
(e) termodynamicky potencidl,
(f) stavovou rovnici
2. Fluktuace
Spocitejte fluktuaci poctu Castic pro piipad grandkanonického rozdéleni (AN 2= <N 2> —(N >2> Apli-
kujte na pfipad nerelativistického fermionového a bosonového plynu.

3. Virialovy teorém
Odvod’te viridlovy teorém pomoci klasické mechaniky.

4. Aplikace virialového teorému
Odvod’te stavovou rovnici idedlniho plynu pomoci viridlového teorému.

5. Aplikace virialového teorému II
Systém obsahuje N velmi slabé interagujicich ¢éstic a jeho teplota je dostatecné velkd na to, abychom
mohli pouzit k popisu klasickou statistiku. Kazda castice ma hmotnost m a osciluje v daném sméru
kolem své rovnovdzné polohy. Spocitejte tepelnou kapacitu systému za teploty 7 v nésledujicich pfi-
padech
(a) Vratna sila je pfimo imérna vychyleni x z rovnovazné polohy.
(b) Vratna sila je imérna X3,
Ulohy miiZete po&itat bez explicitniho vyjadfeni piisluinych integralii. uréete pomoci viridlového teo-
rému stavovou rovnici plynu.

Domaci ukol

1. Priklad o nicem
Zadani niceho.



