Priklady k zapoc¢tu z termodynamiky a statistické fyziky 2.

1.

Urcete vnitini energii idealniho plynu jako funkci objemu a teploty, £ = E(S, V).
Ze ziskané funkce E(S, V) odvodte stavovou rovnici. Pfedpokladejte, Ze ¢y neza-
visi na teploté.

Uvazujte Carnottv cyklus, ktery probiha s fotonovym plynem. Hustota energie
fotonového plynu u = oT*, jeho tlak p = %u, kde o je konstanta Stefanova-
Boltzmannova zékona. Primym vypoc¢tem spoctéte ucinnost tohoto tepelného
stroje.

Ukazte, ze pfi procesech pri kterych je teplota a objem latky konstantni spéje
k minimu volna energie.

Plyn se sklada z N castic daného druhu. Ukazte, Ze pro kvazistatické procesy
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Spoctéte fluktuaci energie ¢astice ((F — (E))?) Maxwellova-Boltzmannova plynu.

Na zakladé méreni bylo stanoveno, ze v urcité oblasti teplot zavisi velikost mag-
netizace paramagnetické latky pouze na poméru velikosti intenzity a teploty,
M = f(H/T) (pfedpokladejte, Ze existuje inverzni funkce k funkci f). Ukazte, Ze
v takovém pripadé vnitini energie nezavisi na M a spoctéte entropii.

Na zékladé vysledkti predchoziho ptikladu ukazte, ze Curietiv zékon M = yH =
CH/T, kde C je konstanta, nemuze platit pfi nizkych teplotach 7' — 0.



