ZAKLADY ASTRONOMIE 1
pPraktikum 1.
OTOCNA MAPKA A ORIENTACE
NA HVEZDNE OBLOZE

1 Uvod

1.1  Obecné informace

Kazdy, kdo se chtél zadivat na oblohu plnou hvézd a naucit se na ni orientovat, zcela
jisté pouzil mapku hvézdné oblohy, nejlépe tu otoénou. V této praktické iloze se pokusime
takovou ototnou mapku hvézdné oblohy sestrojit a naucit se ji pouzivat. K tomu vyuzijeme
specialni program. Takovy program ziejmé vyuzijeme jen jednou, ale méli bychom se naucit
pouzivat i dalsi dostupné programy zobrazujicich hvézdnou oblohu jako Stellarium, Worl-
dWideTelescope, nebo Guide, Megastar ¢i internetové zdroje Aladin, SDSS a podobné.

2 Pracovni postup

2.1 Vytvoreni otoéné mapky hvézdné oblohy

Piipravte si dva listy tuzstho papiru formatu A4. Na strankach kurzu http://www.physics.
muni.cz/~zejda/student.html#zal si stdhnéte program Otocnd mapka 2.0, ktery vytvofil
Jan Tosovsky (om_setup20.exe). Program se ovladd intuitivné. Vytvoite oto¢nou mapku
hvézdné oblohy pro pozorovaci stanovisté na 50. stupni severni zemépisné sitky. Zvolte zobra-
zeni dnt v mésici a na pripraveny tuzsi papir vytisknéte verzi s jemné naznacenymi spojnicemi
jasnych hvézd v souhvézdich a ndzvy souhvézdi. Zvldst si pak piipravte verze bez spojnic
i bez ndzvu. Takovouto ,slepou“ mapu stranu 2 z vystupu programu si vytisknéte (sta¢i na
obycejny papir) a pouzivejte ji dale pro vlastni potfebu. Neodevzdavejte ji.

Obr. 1: Oto¢na mapka hvézdné oblohy. Ukazka.




2.2  7Zmalosti souhvézdi

Do mapky hvézdné oblohy na obrazku 3 zakreslete znamé skupiny hvézd a souhvézdi. Vy-
znacte spojnice hvézd tak, aby vynikly znamé obrazce. Pfipadné oznacte i jména jasnych
nebo vyznamnych hvézd, pokud je znate.

2.3  Orientace na hvézdné obloze

Piipravte si kratkou prezentaci (maximalné na 10 min), ve které pfedstavite souhvézdi a jejich
nejvyraznéjsi objekty ve zvolené ¢asti hvézdné oblohy. Pujde o jednu z nésledujicich skupin
souhveézdi - jarni, letni, podzimni, zimni, cirkumpolarni, piipadné jizni souhvézdi. Zamérte se
zejména na orientaci, tedy, kde se jaké souhvézdi nachdazi, kdy je viditelné, s jakym sousedi
a piipadné jaky zajimavy objekt v ném lze pozorovat pouhyma o¢ima nebo malym dalekohle-
dem a jak jej najdeme. Do tohoto pracovniho listu napiste velmi stru¢né obsah prezentace.
Uved'te, kterd souhvézdi, vyznamné skupiny hvézd, objekty byly prezentovény, kdy a jak
je 1ze najit apod. Misto vypisu obsahu prezentace muzete prilozit i prezentaci vyti§ténou.
Prezentaci je mozné pripravovat ve dvojicich nebo trojicich. O konkrétnim zadani - tedy spo-
lutvurci(-ich) a skupiné souhveézdi, kterou mate prezentovat rozhoduje vyucujici na cviceni.

2.4  Pozorovani hvézdné oblohy

Ptedchozi ikoly byly vesmés teoretické, ale mély vas pripravit na praktickou ¢ast této lohy.
K jejimu splnéni bude zapotiebi dobré pocasi a vhodné pozorovaci stanovisté, ze kterého
budete moci pozorovat dostatecné velkou ¢ast hvézdného nebe na obloze a kde vas nebude
piilis rusit meéstské osvétleni. Vyberte si pro toto praktikum také noc bez Mésice (alespor
po dobu pozorovani). Poznacte si do pozorovaciho deniku ¢as a misto pozorovani, pozorovaci
podminky (rusivé prvky - pouliéni osvétleni, projizdéjici auta...), pocasi a samoziejmé také,
co jste pozorovali. Pokud pozorovaci denik (nékdy téz zvany no¢nik) nemaédte, je nejvyssi cas
k jeho zalozeni. Klasicka papirovd podoba by méla mit podobu sesitu minimélné formatu A5,
nejlépe A4 s tuhymi deskami. Samozfejmé je mozné i elektronickd podoba, ale do nf zpravidla
nelze bezprostiedné pri pozorovani kreslit.

Na aktualni obloze najdéte alespon pét vyznamnych skupin hvézd nebo souhvézdi. Je-
jich pozorovani si poznacte do deniku. Pokuste se nalézt planety, pokud jsou pozorovatelné,
a proved'te ndkres orientacni mapky podle niz by naptiklad vasi kolegové méli byt schopni
planetu na obloze najit. Pokud nebude viditelna zadné planeta, vyberte si jedno z pozoro-
vanych souhvézdi a zakreslete orientaé¢ni mapku tohoto souhvézdi.

2.5 Demonstracni méreni paralaxy

Po prvotnim sezndmeni se s hvézdnou oblohou je mozné pfistoupit i k prvnim méfenim. Ne-
budou to méfeni nijak narocnd a navic, méfici piistroj mate vlastné k dispozici. Jsou jim vase
ruce. Pujde o méteni dhlovych vzdalenosti dvou objekti na obloze, tedy o vzdélenost dvou
sméri k témto objektiim.! K odhadu velikosti tohoto 1ihlu lze jednoduse pouzit riiznych édsti
ruky na natazené pazi. Uvaha je veelku prostd. Snadno ovéfite, ze 1 cm dlouhou tsecku kol-
mou na smeér od naseho oka vidime pod thlem témér presné 1° ve vzdélenosti 57,3 cm. Délka
natazené paze u dospélého clovéka odpovida piiblizné vzdalenosti 58 cm. To znamenad, ze
pomoci zhruba 2 cm sirokého palce miizeme odhadnout tihel 2°. Sitka zaviené pésti ndm po-
kryje vzdalenost zhruba 10° a vzdalenost mezi malickem a palcem rozeviené ruky pfedstavuje
20° (viz obrazek 2). Samoziejmeé lidé jsou ruzni, rozmeéry ¢ésti téla se lisi, jak poprvé ovéril
a prokazal A. Bertillion 2. Proto si pfed vlastnim méfenfm na obloze nejprve zjistéte rozmeéry

Piipominam, ze smér definujeme v nasem kurzu jako polopiimku vychézejici z vaseho oka a mifici na dany
objekt.
2 Antropolog a vedouci oddéleni identifikace pachatell pafizské policie Alphonse Bertillion hledal zptisob,



vasi paze a ruky, zapiste do tabulky 5 a zjistéte, jak velké thly lze s vasimi fyzickymi pa-
rametry zjisfovat. Nyni pristupte k vlastnimu méfeni. Vasim 1kolem je zméfit, odhadnout
vzajemné ihlové vzdédlenosti hvézd ve Velkém voze a ihlovou vzdalenost hvézdy Dubhe od
Polarky. Vysledky uved'te do tabulky 5.

Obr. 2: Méfeni dhla pomoci rukou.

Pouzité zdroje a dalsi materidly ke studiu
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Tosovsky, J., 2011, hitp : //nio.astronomy.cz/om/index_cz.html
Zajonc, 1., 2009, Teleskopie XIX, http://www.jiast.cz.

ktery by mu umoznil identifikovat jiz jednou odsouzené zlocCince. Roku 1822 zvefejnil svoji metodu, ktera
spocivala v méreni fyzickych znaku ¢lovéka a byla po ném nazvana bertilionaz.



PRAKTICKA CAST

Uloha: Otocéna mapka a orientace na hvézdné obloze

Shrnuti dkola:

1. Vytvofeni ototné mapky a slepé mapy hvézdné oblohy.

2. Vyznaceni skupiny hvézd a souhvézdi na mapce.
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Obr. 3: Cést hvézdné oblohy. Vyznacte skupiny hvézd a souhvézdi, kterd znite.



3. Prezentace casti hvézdné oblohy

Prezentovand ¢ast hvézdné oblohy

Dalsi ¢lenové tymu, kteif se podileli na prezentaci

Strucny popis prezentace dle pokynu v zadani tikolu

4. Zaznam pozorovani hvézdné oblohy
Na tomto misté prilepte kopii zdznamu z vaseho pozorovaciho deniku o pozorovani
hvézdné oblohy. Pokud je zadznam delsi nez vymezeny prostor, pfilozte jej na zvlastnim
listu.



5. Meéfteni thlovych vzdéalenosti

Zmeéite délku své paze, presnéji feCeno vzdalenost od o¢i k palci pfi natazené pazi a dale
sftku palce, §fiku zafaté pésti a vzdalenost mezi koncem palce a koncem malicku kdyz
budou prsty ruky maximaélné roztazené od sebe. Zapiste hodnoty do tabulky a spoctéte
jak velké tihly muzete pomoci vySe uvedenych rozméri zjisfovat. Diskutujte, jak se
nepresnost vaseho méreni a nepresnost v nastaveni paze projevi na presnosti urceni
thlovych vzdélenosti na obloze.

Tabulka 1: Rozméry paze

mérend vzdalenost [em] | odpovidajici tihel [°]

vzdélenost oko-palec -
pfi natazené pazi

§fika zafaté pésti

sitka roztazené pésti

gitka palce

Zméite vzajemné thlové vzdéalenosti hvézd ve Velkém voze a vzdalenost nejjasnéjsi
hvézdy ze souhvézdi Velké Medvédice Dubhe ke hvézdé Polarce. Parametry vozu jsou
zobrazeny na obrazku 4. Pozorovani provéadéjte béhem jedné noci s odstupem alespon
jedné az dvou hodin nebo v ruznych nocich tak aby pozice Velkého vozu na obloze
nebyla stejnd. Nezapomeiite si poznamenat ¢as a misto pozorovani. Odhadnéte pozi¢ni
thel Dubhe viéi Polarce.

Tabulka 2: Méfené tihlové vzdalenosti

Méteni ¢c.1|¢.2|¢.3|¢ 4| ¢ b | pramer | chyba

délka vozu a

vzdélenost spodnich kol b

délka korby ¢

délka oje d

vyska vozu e

pozi¢éni thel Dubhe-Polarka

C¢as méreni
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Obr. 4: Parametry Velkého vozu.

Diskuse vysledki v tabulkdch 1 a 2:



6.

Kontrolni otazky

Na zavér jesté odpovézte na nésledujici otazky. K jejich zodpovézeni budou tieba nejen
zkuSenosti z pozorovani, ale i znalosti z pfednasek a cviceni:
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Jak se pohybuji souhvézdi na hvézdné obloze?

Pohybuji se vSechna souhvézd{ na obloze stejnym smérem?

Kolik je definovano souhvézdi?

Kolik je takzvanych zvifetnikovych souhvézdi a kolik souhvézdi lezi na ekliptice?
Kolik souhvézdi jste dosud nasel/nasla na skute¢né obloze?

Zfejmé znéte znameni, ve kterém jste se narodil/-a. Kdy je nejlépe pozorovatelné na
no¢ni obloze v CR souhvézdi stejného jména. Souhlasi toto obdobi s datem vaseho
narozeni? Pokud ne, uved'te rozdil a vysvétlete jej.

Mohou nékterd souhvézdi zménit svou orientaci na obloze az o 360°7

Je mozné, aby nékdo pozoroval béhem jedné noci postavu Oriona v pfislusném souhvézd{
vzprimenou, oto¢enou o 90°, piipadné piimo vzhiru nohama? Jestlize ano, napiste kdy
a za jakych podminek.



