PRAKTICKA CAST

Uloha: Rotace Merkuru

Shrnuti ukolua:

1. Obrézek 4 si vytisknéte tiikrat. Vyznacte na zobrazenych kiivkach body, kde turoven
signalu zacCind klesat, v zdporné i kladné oblasti. Zmeéite co nejpresnéji velikost frek-
venéniho posunu pro kazdy z téchto bodu. Hodnoty predstavuji velikost posunu (bu-
dou tedy kladné). Vyznaceni bodu a méfeni opakujte na druhém a poté tietim grafu.
Nové grafy pro dals{ méteni pouzivate kvili minimalizaci ovlivnéni{ pfedchozim urcéenim.
Vsechny nameérené hodnoty zapiste do tabulky 13. Spoctéte pro kazdy signal pramérnou
hodnotu frekvencéniho posunu v hertzich a chybu uréeni a zapiste do tabulky 13. Disku-
tujte, jak se lis{ spoc¢tend chyba aritmetického pruméru a chyba odpovidajici nejistoté
s jakou jste méfeni frekvencniho posunu provadeéli.

Tabulka 8: Méfeni frekvenéniho posunu

Signédl At 1. kopie 2.kopie 3.kopie Prumér | Chyba
[s] L [mm] | P [mm] | L [mm] | P [mm| | L [mm] | P [mm] [Hz| [Hz]
120 26 21 28 22 27 21 1,21 0,14
210 33 26 32 26 33 27 1,48 0,16
300 40 33 41 34 40 33 1,84 0,18
390 44 40 44 39 45 40 2,1 0,12

1Hz=21mm

chyba méfeni: chyba aritmetického praméru (33,1 mm):

At=120: 2,83 mm => 0,14 Hz At=120: 8,9 mm => 0,42 Hz
At=210: 3,36 mm => 0,16 Hz At=210: 3,6 mm => 0,17 Hz
At =300: 3,78 mm => 0,18 Hz At=300: 3,7 mm => 0,18 Hz
At =390: 2,52 mm => 0,12 Hz At =390: 8,9 mm => 0,42 Hz

Aritmeticky primér ma vétsi rozptyl hodnot - chyba je tedy vétsi (mize za to nespojitost casovych okamzikl a
rozdilné hodnoty posunu pro L a P). Chyba méfeni je ddna pouze presnosti méfidla +/- 0,5 mm.

2. Pomoci vySe uvedenych vztaht a zjisténych prumérnych hodnot frekven¢nich posunu
pro v8echny ¢tyfi signédly vypocitejte postupné veliciny r, x,y, Vo,V a P v jednotkach,
uvedenych v tabulce 9 a zapiste do tabulky. Pokud jste ¢etli pozorné tvod, frekvenci
vysilani f jiz znéte.

3. Hodnoty periody P ziskané pro ¢tyfi riznd ¢asové zpozdéni zprumérujte. Porovnejte
ziskanou hodnotu s hodnotou v literatufe. Nezapomenite uvést zdroj informace.

Zjisténa perioda rotace Merkuru . . . . . 93,2dne
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Tabulka 9: Vypoctené hodnoty velicin

Signal At | Af r x Y Vo Vv P
(5] [He] | [km] | [km] | [km] | [kms™'] | [kms™'] | [dny]
120 121 | 18 | 2402 |2046 | 000042 | 00035 532
210 148 | 315 |23885 | 3891 | 000052 | 00033  |50.2
300 184 | 45 [2375 |4045 | 000064 | 00038  |57.8
390 21 | 585 |2361,5 |5289 | 000073 | 00034  |51,7

4. V den pozorovani Merkuru 17. 8. 1965 nastala tato konfigurace Slunce, Zemé a Mer-
kuru: Merkur byl 0,3977 AU od Slunce, Zemé 1,0116 AU od Slunce a tihel Slunce-Zemé-
Merkur byl roven 4°. Vyslany impuls z radaru se po odrazu od Merkuru vratil zpét na
Zemi za 616,125 s. Vypoctéte ze zadanych velic¢in velikost astronomické jednotky v ki-
lometrech. Rychlost svétla ¢ = 299 790 km.s~!. Postup vypoé¢tu zapiste do pracovniho
listu. (Napovéda: Je tieba vyuzit jedné ze zakladnich rovnic pro obecny trojihelnik.)

Vyjdeme z kosinovy véty pro obecny trojtihelnik (zndme vélikosti dvou stran a thlu)
a’=b%>+c? - 2*b*c*cos a
a.....vzdalenost Slunce - Merkur
b....vzdalenost Zemé - Merkur => 0,3997> =b* + 1,0116” - 0,3997%1,0116*cos 4°
C.....vzdélenost Slunce - Zemé b*-2,02*b + 0,865 =0
b =[2,02 +/- (2,02> - 4% 0,865)%] / 2

b = 0,616 au - kdyz se Merkur nachazi z naseho pohledu "pred" Sluncem

b = 1,404 au - kdyz se Merkur nachazi z naseho pohledu "za" Sluncem
b=(c*t)=+2=(299790*616,125) + 2 = 9,2354 * 10A10 m

lau=9,2354*10A10m/ 0,616 = 1,49925 * 10A11 m = 1,49925 * 10A8 km - spravné feseni
lau=9,2354*10~A10 m/ 1,404 = 6,57792 * 10A10 m

Zjisténs délka 1 AU = . 1,4993 * 10°

5. Vysvétlete, pro¢ je ve vztahu (6) uveden koeficient 27

Protoze pocitdme s rychlosti sméfujici od nds (na jedné strané) a k nam (na strané druhé)

6. Zjistéte a zapiste, kdy bude v nejbliz§im obdobi nejlepsi moznost pro pozorovani Mer-
kuru.

Kdyz je Merkur v nejvétsi elongaci od Slunce - 1. pol. Prosince 2016 (pfi zdpadu Slunce)
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