PRAKTICKA CAST

Uloha: Hertzsprunguv-Russellav diagram

Shrnuti tkolu:

1. Do grafu na obrazku 5 vyneste 22 nejjasnéjsich hvézd nasi oblohy z tabulky 1 a 26
nam nejblizsich hvézd z tabulky 22. Vénujte velkou pozornost spravné volbé velikosti
jednotek a orientace os v grafu. Graf mizete samoziejmé vytvaret i v pocitaci. Neza-
pomente jej na konci prace vytisknout a prilozit k protokolu. Body z obou vyndsenych
soubortu dat odliste barevné nebo pouzitymi symboly. Napiiklad pro oznaceni polohy
nejjasnéjsich hvézd zvolte maly prazdny krouzek, zatimco pro oznaceni polohy hvézd

~exs

Pokud si nevite rady s odpovédi, vyhledejte si jednotlivé hvézdy na mapé hvézdné
oblohy. pggle vzrustajici rektascenze

3. Zjistéte spektralni typ Slunce a jeho absolutni hvézdnou velikost a vyznaéte polohu
Slunce v HR diagramu.

4. Doplite v tabulce 1 vzdédlenosti uvedenych hvézd. Vypocet bude jisté snadnou zalezitosti,
vSe potfebné mate piimo v tabulce 1. Zapiste, jaky vztah budete pouzivat pfi vypoctu:

5. Zjistéte, jaky objem zaujimaji v prostoru nejblizsi a nejjasnéjsi hvézdy. Pro nejjasnéjsi
hvézdy vyjdéte ze stfedni vzdélenosti rs uréené z vypoctenych hodnot vzdélenosti hvézd
r. Pro hvézdy nejblizsi pouzijte stfedni hodnotu paralaxy hvézd z tabulky 2 7 =0, 3”.

Vysledné hodnoty:
stfedn{ vzdalenost nejjasnéjsich hvézd r, = . 91.09pC
nejjasnéjsi hvézdy zaujimaji objem 3.162 7 10%6 pc?

Porovnejte zjisténé objemy a vysledek diskutujte s ohledem na vzhled HR diagramu.
viz druh4 strana

v~

bulce 3. Po zakresleni spojte tyto body plynulou ¢arou a oznaCte nazvem piisluSnou
vétev diagramu.

2Slunce tady neuvazujeme. Mame na mysli hvézdy noéni oblohy.
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7. Spocitejte barevny index (B — V) pro absolutni hvézdnou velikost My pro hvezdy

z Plejad a vysledky doplite do tabulky 4. Pomoci ddaju z tabulky 4 zkonstruujte
barevny diagram pro Plejady. Vyuzijte pfedlohu grafu v obrazku 2. Pokud se rozhodnete
pro piipravu grafu na pocitaci, musite si vyrobit také graf na obrazku 1 ve stejném
méfitku. Méfitka obou os musi byt u grafi shodnd! Data k vytvoteni grafu naleznete v
souboru NGC188.dat.

. Porovnejte barevné diagramy Plejad a oteviené hvézdkopy NGC 188. Oba grafy musi
byt ve stejném méritku. ” Vyplnény” graf z obrazku 2 nejlépe vytisknuty nebo prekresleny
na prusvitném papiru nebo félii ptilozte na graf na obrazku 1. Grafem Plejad posunujte
ve sméru osy y az se budou hlavni posloupnosti obou grafu pirekryvat, respektive ply-
nule prechazet jedna v druhou. Odectéte vzajemny posun §kal hvézdnych velikosti na
ose y, modul vzdélenosti pro hvézdokupu NGC 188 a z néj vypoctéte vzdalenost této
hvézdokupy. Diskutujte pfesnost uréeni vzdédlenosti touto metodou.

Hlavni nepfesnost této metody je zapric¢inéna nejistotou pfi odhadovani,
Vysledné hodnoty: kdy bude plynule pfechdzet jedna hlavni posloupnost v druhou.
modul vzdélenosti (m — M) = (V — My) = 111mag . . .
vzdalenost hvézdokupy NGC 188 r = 1659,59 pc =15413,58 ly

. Porovndnim barevnych diagramu Plejad a NGC 188 urcete, ktera z téchto otevienych
hvézdokup je starsi a svou odpovéd zdivodnéte. Naleznéte v astronomické literatute
nebo na internetu bézné udévané stari hvézdokup.

Hvézdokupa M45 (Plejady) je bezesporu mladsi nez hvézdokupa NGC 188. U M45 je vidét slabsi

odklon od hlavni posloupnosti u hvézd tfidy B5. Kdezto u NGC 188 je velmi patrny odklon od

hlavni posloupnosti uz pro hvézdy tfid F a G (tedy i hvézd slune¢niho typu).

5. Porovnani objemi

Pomér objemt "dvou desitek" nejblizsich hvézd vii¢i nejjasnéjsim je 4,9*10A(-5). Cetnost vyskytu
velmi jasnych a horkych hvézd v nagem okoli je tedy velmi nizka. Z diragramu vidime, Ze v okoli

Slunce dominuji hvézdy spektalni tfidy K a M (zejména Cerveni trpaslici).

Témér polovina z 22 nejjasnéjsich hvézd jiz véak opustilo hlavni posloupnot a jsou z nich obii nebo
superobfi. Lze tedy predpokladat, Ze dfive se v okoli Slunce mohlo nachazet vice jasnych a hmotnych

hvézd, které uz v§ak ukondili svij zivot naptiklad jako supernovy.

Tabulka 4: 22 nejjasnéjsich hvézd

Hvézda | m [mag] | M [mag] | Sp | r [pc] | Hvézda | m [mag] | M [mag] | Sp | r [pc]
a Eri 0,5 -2,2 B5 | 367 | «Cru |09 -3,5 B2 | 7586
o Tau | 0,9 -0,7 K5 | 2089 | 3 Cru 1,3 -4.7 B0 | 15849
aAur | 0,1 -0,6 G8 | 1380 | o Vir 1 -3,4 B1 | 7586
BOr |01 -7 B8 | 26303 | 3 Cen | 0,6 -5 B1 | 13183
a Ori 0,8 -6 M2 | 2209 | 4 Boo |-0,1 -0,2 K2 | 1047
a Car | -0,7 4.7 FO | 8 | aCen |-0,1 4,3 G2 | 13
a CMa | -1,5 1,4 Al | 2% | aSco |1 4.7 M1 | 13804
eCMa | 1,5 -5 B2 | 198 I 4Lyr |0 0,5 AQ | 794
aCMi |04 2,7 F5 | 3 |aAq |08 2,3 A7 | 501
B Gem | 1,2 1 Ko | "% | acCyg | 1,3 7.3 A2 | 52481
aLeo |14 0,6 B7 | ®% | aPsA | 1,2 1,9 A3 | T
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Tabulka 5: 26 nejblizsich hvézd

Hvezda M [mag] | Sp | Hvezda M [mag] | Sp

HD 1326 A | 10.3 M 1 | Proxima Cen C | 15.5 M5
HD 1326 B | 13.3 M6 | o Cen A 4.3 G2
L 726-8 15.3 M5 | aCenB 5.7 K5
UV Cet 15.8 M 6 | Barnardova 13.3 M5
7 Cet 5.7 G 8 | HD 173739 A 11.2 M4
e Eri 6.1 K 2 | HD 173740 B 11.9 M5
a CMa A 14 A1 | Ross 154 13.3 M4
a CMa B 11.6 A 61 Cyg A 7.6 K5
a CMi A 2.6 F5 |61CygB 8.4 K7
o CMi B 13.0 F € Ind 7.0 K5
Wolf 359 16.7 M 8 | L 789-6 14.6 M7
HD 95735 | 10.5 M 2 | HD 217987 9.6 M2
Ross 128 13.5 M 5 | Ross 248 14.8 M6

Tabulka 6: Vétve HR diagramu.

Hlavni posloupnost Obri Veleobti
Sp | M [mag] Sp | M [mag] | Sp | M [mag]
05|58 GO |11 B0 | 6,4
B0 | 4,1 G5 (0,7 A0 |62
B5 | -1,1 Ko |05 FO |60
Ao |07 K5 |-02 GO0 |-6,0
A5 |20 MO |04 G5 |60
FO |26 M5 |-0,8 KO0 |-50
Fb5 |34 K5 |-50
GO |44 MO |50
G5 |51

KO0 |59

K5 |73

MO |90

M5 | 11,8

M8 | 16,0
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Tabulka 7: Fotometrie hvézd v Plejadéch. Prevzato z Briick (1990).

B [mag] | V [mag] | (B —V) [mag] | My [mag]
2,78 2,87 -0,09 -3,01
3,56 3,64 -0,08 2,24
3,60 3,71 0,11 2,17
3,81 3,88 -0,07 -2,00
4.12 4,18 -0,06 -1.70
4,20 4,31 o 17
5,01 5,09 0,08 079
5,38 5,45 -0.07 -0.43
5,72 5,76 0,04 0,12
6,31 6,29 0.02 0.41
6,84 6,82 0.02 [
7.02 6,99 003 L1
7,45 7,35 0.1 147
7.87 7.66 0.21 178
8,05 7,85 0.2 1.97
8.34 8.12 0.22 2,24
8,63 8,27 0.36 2,39
8,67 8,37 0.3 249
9.15 8.69 046 281
9780 9725 055 337
9797 9745 052 37
10,42 | 9,88 o i

U,b2 4,25
10,75 10,13

0,64 4,60
11,12 10,48
11,63 | 10,83 o o
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