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FIGURE 2~-21

Schematic diagram of Ptole-

my’s model of the moon’s
motion. Not only is an epi-
cycle used to generate the

varigEgns in the moon's ap-

pari, .notion but the cen-
ter of the moon’s deferent
itself is assumed to move

on a circle about the Earth
in order to better approxi-

° mate the observed varia-

tions in its apparent mo-
tion.

Moving center of
moon’s deferent

Instantarcous
deferent of moon







Eﬁi:LM szigj‘wm'f deh -

+ ‘IML Mbum

M%kw vuu»a
M ffT-V'ITIM ”””d""’QJp""?]
?Ooisa,) kwTM«z, u..,a

& W

AaGA

X ,Mdﬂuﬁufcuww bl e F*
TMW&MM

mWW—MMWM
- ~ o

ML/MAM}WM m&/

ﬁm-mmw A'GWM

tw»
~ dol

st ‘ be O
O——®
S m
i 260 |\ ;
L 360
¢ Y ~@—1—
%0 _ 360 _ 360
g P . Ph.
A - Py
Mok MG 88 o4
7 . 1) 225 4
Mara 180 A 8¢ s

%Itt 244 Mlbs
8 23R 2 M6






"“T”“‘i .W’
Merdoen 0, 3¢ 0,7
Verud® 0 %2 0,723
bowce 1,00 1,000
Fare A2 112
a::tw‘ - ez 720

q AF vy

- (45% (601)

(4534 -46%0)




~ W'M F,A 4 Aﬁ = cowsd-
? D ~2xuelln!
at /\U-aoqa,r
{Santnettm. a
C\ % 57 r
e — claraSle -
N’ ﬁ; ' < 7t .
- blesha iy
q = a_("‘&)

oLl
W.:M-v







Tk g
%M@mw

- ( b
WMMLO-MW MTWGGL%

" e Vecse obobad Boliue ©

%2 --ATW md"a,%
d«w««um ArOheny u. alo— boes vk,
- T?'r W&» mncthgind,
W ‘fo’“‘*‘*eﬂ*“ai
%:’Mﬂ‘: E{;o—- aebroaisa’ )
W‘-A\M. WM& /‘-wvtv— |
M«r - Mo—u«.ﬂ. Dalt - Ay

bl /‘-t-&aa.olo-LQ‘abu

_mzmﬁhum wa»a
W ' Aydﬁr@w& ADecsds a Mo&u&

> “‘MW‘*W‘W‘W
e i ke

o MM(MM) duTm

!

Lduo-»—%dx&m—w-u Motinalind Ao
TT®




-

f, - « -
t\MguM'_‘ { AW‘/ ATﬁ«-w-—o' rU'-O,}
ST -0

nm:@ W W’(mi L)
Mr : ‘) W | : : :
o e N e o

QNM.:»— vobdw Z2F =ma

ot poceeh  adiabe “
i pa8iin e L




—y > > —p ;:
{\;\crxi -.:‘x%"i"o
. L tr\x?__‘rx(m\m")
>N (T TN L2 dp
) s(Femt) r fx 2 =0
0 s B 4
V2 ¥=0

{s
r

I

.l,“_

W
vedlos [ &
R

doz‘wmoab&
|- amckal ™ x 47 )



"w W:W&,\—A&w’mw

o A 1 Aus |
RO (P o e S
" wake  Racal w Q. Reat
olstiioc,  dolbee --) A G [ 4

! ‘LM wuaorﬂdpw

Miisr
MMMG—'(%NM

e ey




r A AF AN
p_cu/l T
2
- L _ duv
F:,:"“'a'“”"."r M-'P
—
(wawwwum)
y ¢ % )
r- o Aolovr ou.ﬂﬁ ma s S
2 3 V4
’11- =£L. = &4 - Y\;L
’-P‘?— r\gs a r\A'L o I
h”ru"?r A:I'::-v P )
‘4.4, (g [.
mlio- Y. lb.‘dl bo o Pra b
E . L)
% r?
e /L:?ua. o derl?.
=) g H -»
F=-%x—7r .

| Q.l(.a‘.!-z, » ds e dr.

roz"wm

- fe Xw»‘o&“’ ;,\,.@,tgy.,gc,' yatd;‘&, ’Q“r T2



L:&AW O’W.m,[am,_) aﬂ-:’_)

mz2 r‘q ) V‘z

RE 4

. ™A
-
" /

g o W doge  Aes mxwa
o) LFate  mwdosy ~ ﬁwaa’ adreal

R = v /2w, —
Z‘m v / me | | he

Hoce f /}MZL* M“‘m. AL L&TL&«.L@

w 4t le_
> > -
-y -t T
= = 2 - M
y .

-
o - W, My .k g e
w‘nrd - X T 2 . M4 P,\ = 'M.Q_rg .
(V}-Hl‘,_) v o —
, S ,
m., v 2., 1
B mowm,; ¥ o . >
MQ_Y‘Z = 7 39- 3 Y
r |










fmddfl E =
E\c = 'EP
b dodit )"

{ELD
k> =E, <EpE,
2

? v (2R "
<Ep> = 2<E> ( i ) Z
<E> = ~<E>




/‘W.’ }110'-00:' : V‘). = V(Y‘z'l' Yaev sy +Hazea)

V"' +v =z 2a =) (
t - N
Wﬂp M.&Jn’w‘ﬂ\/ ,

i w.m - XD ] R
r = o
A +econy R

P  0<2<A ~ Roite e’ Avor ok
2 =1 Resx filo  ohanBe 0
2 q T

—

) A+ cn V Cos™

Y

NS

= - 2 ~
== (x -ae) g A= Tab
'Rxcﬂdlo-ol X deine r
A Roalotupt  As  mekdon,
.P‘?,b r v 3 Ao YIRS e W-Ja@uar
L—J ’°"l. a lecivace B‘b
W .....___’v .lo.__i - L = ..'.'. =
‘ 2‘ de 2 L M
“ - [
dA ~ sl M bﬁm W Mo
00dce
o . X 28 20ab dv.
t olt P = P = ot




Z; ) P r*

a (4-¢%)
v =

A1 +een®

av. av
Be = 0 g Ve = e
R L SN

kor : o = 2I|‘a(4+£)‘fz 27a ( 1-¢ )‘/z
v + ,.P A-e ) .03"_?_ = 'P e/
e 3 z
;&"‘4 N Arz. o2 Wa ~A+2200Y ¥e
N = Natle = ,.P,_ o A=

(# 2y -
als W T‘ﬁo LQ«TA‘W TM f—mv-'u{.——r

biv u

I
.a
\]
4
=
-+
&
p
|
V]

ac '




afwrwx"v 9«4530

r

-

1EQD) ‘:n”\-ocha.mfﬂg

M| S’.'B’O ai— (amE) O £ =
| Ahkg '-i-a"(E“LME>

a A =J§_a&(E-LME)=Ir‘:f_t




| W‘;’ i - idowce E,M — E,
( ; 9 E4 -> .
Rwonug - & E_(t—), e »a[:j:l. | o
Y— o l) - M’ ‘rw“‘u—
| ':.' fg"

FA= OA - OF = o (weE -2)

It / A o
AR = -~ AB 2 Zaﬁwé = a (1-6¢ -aufE

b= oY4-&2 v = _Q(Fh)lf (A2)" = o T(Qﬁw)z?(1“z)“‘“ze




- ' -
Tridlod @ drake  Rews 4
o = 4a.q. (4428598 . 40" p)
L = 0,046%

Vidoltswods § -0 o TJPJKMN vaald-2) =

= 0,18%3 w&
> a,t,o%tl r=a (1+2L) =
2 4, 046% az

* : . 2
‘PW-:N M' M = (M) =(..._t‘-"-) s4|06q

ladsr  Buia 68% ) b heidua bl

zt;\ﬁu.b.u. 0 - (442)/(4-2) = 4,034 o 4%

2W X
) 2 csh
E = M +ramE = L + o046y = 45908 +o01
= 45435

re alh-cewE)=4(4~006% c((sew)) =
A4,000% o..a',

Y (Asre\ € . ASEIT
Lﬁ 2 4-&)1 h 2 4,0 168 43 ‘2

= 4.60“ = 0'5_406(17“ -_-q;[!qo
o 0,024 wdw ~ 2 alua ~o 49°

obM&M'MMWMM
' 90" 2

e W{ M M g ¢

vy = Qo° 4/ v
E q~e\2 v i
Rz =1 A e S



©=0,2482 P - 88,134

halin'  gorkiss 33,44 ot

(t_ a fP E -~ 2 ME
VATH
(42 )"/2.
A+ ¢

E bad 41‘1“5 H=4|38|¢5
t=0‘220

aued
C= A+ Ly

w (e pen)

. EE- =
y ?,,r P - (4 ....;,"_)‘/,?.
¢ ( - 21\'0' L vr_tqo’
a i 4 -e*
o male L ¢ o2 ©-0 %050k,
24
112
Caw ()™ g ,
my P (4-2)2 p (142 ) veoM0"
o ® 4|04q°/du~,,,,,,,,
A
= S = —_— 4"22— . o/
Vrun T (e ¥ ( ) ‘%‘r = 094567 dew.
= Olqrz’,‘/dlau

Ve L ( M)’- Y e-3 -
= = + 9 -
o T2 (1 ie) 4,069






Diodesot o w@((fnm A wﬁ"
R P o |
T?;;o:f:vmq, Noodl:a.&u«:r/. _ -. TMQ /‘-A’:&AOL A
} r [ 9y o+ v Wrdoloords o

.

W ol | 4e ha%. hevteace A RaBl.
Pucchon o kw Boder
/

x' Ve







-
P = A6MA- 10 a2

WQ"’” -.@a—a-rm‘z..'mn

¢ * PD 3-‘1 &y /
e o [
oo 5 T . A 3"“"“"“ . ‘rw(w* )Tkw»
o xh Jo A AR —
Ot~ /UIIMO— Roc ’3101“!(“ L -
Mu ?'lu v e



—
{ .
, La -

v
e
m.,w®
/\m,\r.._
+

A wxu
1T
(..l.

o~

Pod ol
< r
UWseovalan
f
ML



!

po ¥ “""“M‘““‘" (o i

12;"”!“ L « I r
mMum badoua Aﬁ—u'l-! fooesd ~
S&.m iuwe
% )
oA - Mé-{t‘]i;é'/] v (et O
X ) TA M, & o,
.
a:_l__ - W‘?ﬂ-/ﬂo 8\-(\,%
Pa o |
(Wrg + iny) T 4oro

a= 300k < 9,5%- 40 a'd A: 33000 &+(
T MSde = 0034y e

'Ma W = §4: A
wmg - 4/363000 Ho
{

burlova s - Méste  fouit fusduords .
~ A:84 — Aelorl Ae at%g PP VYA




o SW’ powdova - Sloee +M
& _\cﬂ - M«ML/'N--"?-'r . m! - ML
M - .& « ¢ (g ." i |
D e ‘ “m M A w&‘w..a;.,.f&
Adey = reaed e touws 3% m
e S (Ft";) |
o~ AT N T Z Xwiwm _"'"L"i
1= 4 (!“(-V})
iii

| 2w g -y ;) e el
zw‘l U’iXY';)=M z Ml (z.‘x‘ - 2 z“) FYPVTRS J90 %
~ Z omg (hex; = % %)

f { L

+W’M~Jw~o~m M‘Kw

FIZmiFF) + @ = hok

D = - T MM
i€ ')
,



T Pt

Mol
Aoaru mﬁ‘& o

1‘ o e

T Wﬁwm






C Radane TMAM ma Al aa , w:w\«.e
N { N —

r




b, - ol G, (££)
Aﬁoloffu-«o«i— -
%
L, = Any Y8
.W AR

ﬂ-o—u—h—n_-—-—-——p

€ d-o-do(aﬂi. bo mohatarr po
amwk:&cmw -

s’ gty
fon = 2,55{% ‘

‘PMMALE - WLA;?C( Mfa( ,
_ r
" —

’ .
“ T $

el Aekean
rioln
aﬁ. WWZ‘:muM

Oy, -a, * xH( (NM /V“’ >\,

arug;lxn'—- &’M' MMAO.ML

QW (LM.» /ubo.)ﬂ.~ Mﬂw(,(,cjeu,—@
MClsait WW@MG



Ov A a..'i'
. _"2:.) Ys
e - r (3

ot wiec © Q30 000 B
& Arete 91@.... . 66 000 huv |
w& v r /wMJ-a. dotloe oc
,wzuw __

e - Mr...

_}._.,__ —— e ——  — -

Lol o il ko

T







4184 Mﬂ-adau. - Mu%t;ﬂ, %&ﬁ:
( /
L« m W«x

4?» rolior  Ararc

%’m&% Sl

sodimod %VM 48@1 ohasdec

(ba- )/L&Z&w
c’gwg ¥%H: o d’ QBesduc
ol c. . .
1% Q ’lgltG MM%@«A@ A
5 :

?Mﬂ&%%

%ii“‘“‘
m c«-) Wu}
W

_




@
. ZEME A TET| PORYRY  ATHOCFERA ZoHE

L\A Tm)b a w(’ W
. . f Coe

ma- &"rw ( 4 ( ’

< OAalsovt
e : W_.f_‘___... M F = 449,311«.)
’PM /‘M*‘-’OM!L Nﬂbu’“““( - ”H
S _ o«(af ol Asohar

, AV2C

A . 9
W' ~  %0-40 Y Waﬁa’ A«JL

o f ~f 0 !}
4069 - At @ F&mw = A Awshe

. S

hasdact — ; Y b.wa.eu n- ]}E:&' 25

~ K68 - Awelide  oBpancad

L Nuslow  mlituae ‘ W |
- delin  amdn m&‘w_
\J’M'LV Y o Pewer "'.rA .
odootine A Il A mtbre fototreca

= 4/ 40 000 000 W&r hoodsonde. &




b Prawes  £9 whaane ) o (Rale. ~UL.) AEF
g%m - =% w?r?um}%w...m,l
ww" et i Ta T el

m‘dmw WWM
..‘_:w‘r .

(.-k-..! lﬂt
WM hm’ “')-r-

M&
Tvav Zwu, | W«m BRI Ao
- M-o.bhmm, ;
mm m’“‘*‘"




k : a- b
| = T
M.KZA“ (°‘°’ | AI
YIN QL,TAMO( ® obwa,
49¢ 07
a = G’HK %F m , |
i o= 4: 2498, 15% w'n
r 6'445. houle
! . . "t 't o
OUOL - M/M
| - a~ 6
-).(: +_|3-2; 'l'—ﬁ :4 " &
o% bz ™ l . AT
? QU

o mudnor Mosovil L otiickes ~ 0,
M%M‘z’mu

Burin o= 63 AT aw ), = A48 zd.
e iaz A:94 000
ip = 4-299, 384

W%WM

= & 378 1% an
L= 1:29¥ 2%

' r

G ”“i‘r«zf“ﬁm

Oﬁ)»k:awwu hoora Rowsy

(Mz\' oy Sy ’P"'{m







s

e

®

/MO mau.‘ ) 4ot M4 ATk

' ! L. tﬂ R

@ LI Y wuf M
Wf .

N
wa‘%, OM-JB&




©

- M, - | o
% = » 'F?- = | q'g Mlﬂl 'HE = S"Q% 40. ba
w-My= 3,086 40
k—"\"‘"”:,{ w v f (s ¥

Modard 4o = 900660 an [

W= 42924 - 10" pad 7" -,
oddn . Alla  Ma hovwbue 3,39 - 40 M/Az

@ 4 = q306,42-2,r86 JOM.Q&{ 1'.!840,,,,2({
)
-sox 40°° & T fa2]

t

Rorele £ %o 3 (52 40 )Aw/,,
2/ lW.M‘Mu‘,) s pea %“L&M’

u.bwm

' “ /&:— 1;‘1 G0 ' ““a a
| W Lt = Aowr) u.”—om

W o~ o hoddaie

Wy ® 2 Tt T ot - MA"‘

-.-wz.? W‘f - Amail . Ao
‘-\654:%,«4 ) e et 290 med -
m.J.mow ad Mmﬂu.., .t,M mm -
M&WM« '

e




- uafﬁﬁ b.[@.ouu r¢~r )\.o/(a»u. &.M‘, =
2o honn ‘ ‘a«')«vﬂ«
'l: = ;:X; = PXW\IU A-;-(:)Kf
@ Qowetd W MW Lraclen
| ~> ~> 2 ‘
L A
L = w *daw [fd =1
fr
- - A rodoer «t)-w'im
L - wl Ao Ffon = (ot
_ A 2 sl ga,
Eew = 2 1¥
‘lk f fe ol\-’ l L [ L

—&%ywt NAMAL IW’agM /"ﬂ»ﬂ-l
uﬂl Ww,(%’m N-a‘mw)

wl) = pwwor T = [rde

m—L«Yu&(Mww-»-— "
ey ’“%‘L”

“n‘«'»«ia - m&uwm n«to.«‘:we'
) b l—aLv&M

a .




. qy‘
M"D‘&MJ.ML /W-Udafav y | —P
~ 44T Foucamld W y me
@‘sfm- ﬂ-a\ho'-‘v v
LN LU TR WA

“FWMW r‘R—Ha’P»—HmkaM

et



@’koﬁwm Mﬂd‘ﬂum W Llonr A Aunthse,

a, s 2§arw = Qatw so f

/
= awb_ A cadtun
’ /
X = G

3\ %
- X = gawztsmt{ x —g‘-—wz_ (-——-'- @ Lf

J
dosodunit L. 1}-« fodosorr  Rpel !
x = 2,495 40T 87 0en g

b= 400
Y = :‘o"M x = 4!"'“"‘”!

T‘T’“" 1434 F.Recbaon o pholes

Rodde o Fmﬂmaw fos AT Y aw - 28, o

W M
d-lw-&.ooko&a-e - ahedarn
Alacs' e
\Nm % me(.- hokoor
Diloloodob, - [ potoer - bl
(OOO/\-—OOOZ)A/M«M
MW«‘ ~ _ W WMMM-
o@u Mida - W _ |
bgrole, 1(&&3. a;,w. Ao oS
St MY. deoswen O 880 24¥:25 0
Y - ’fmt% daecs




2ok (2)

o mabue

s rodoce o~ ABelE dade 4




@ ﬁ

—~ Ma:w-— /\ala;h [/ Mm Mv
UuT A1 ~ rokace
o Mmm M Rt
. o ’ o—- 2T M
S, Uy
°z..—
” ,,,M& F,_ -
- > UT/ ool
a we' 42 h

(uT4 1"““)””‘”
~TAV) — sdfee %lee ‘
Rodoce ~  Rorlil wk;ﬁoz“.

ute | - ' f
ok TA|l ae 2-\4 o CILA":a
Mog ) od UT4 Avers mra
R % A - Aﬁafu'l'
At , amaoad! (5’(A) v, 4—&»««. ‘L
{o 400 s -
16 4o T'*a-*"'
m ’l“/ ol M.éu’, &.N?:‘Z
dea UT 3¢ ~ ru
T~ UuTcC

> - I

f\
JMoh Laa' = uTe+4  SEC
uTe +2  SELC




@
, ) | - {
nmud - mm K- f»www;
,&‘..-...: | - | ,
! m m,ti; :‘@%

N g
~ ) ! ) x..yea-o-. ale
- 6’ &J&M o aa,«o%ﬁwiu |

TT 'm _Mww%w‘

t TT TA\'?‘%Q lgka

ﬂu. oo 20,
- | TT - UTC o4t O W wedey!
sl mariede o 44 [ 485 podes

b aer Pty - g

% obmb AL
JYPR | g TT-uTC sRLESL

(A WW &)




b ﬁwb md‘a‘%

waclzwﬁrmq

. ( { ! s | ¢
' “ o, 1 ¢ ST ' ’

/\@ ~.,r:|,-a. ool WM?LT-&&MW

& - a i <, L f
. . r e . O emnc (o)‘af&w - %zxv* ——
R ' B bl . pelckeds Ao &
CL @ Wi i g
00




| | NOX
o ki Obd hews Mv Qeenor . Astroce . Paralone
mtfa" .
-~ meove ﬁo«u-ww .
- g q 2 ’”‘j‘%“' m &”‘T‘Q‘g“‘”
" Wu%‘f: bodax MTM;;:W
.a.) reladiyin ~  ldrar A A drege

Ae<) Mo 1“%{) Ma g“*'{




B AnG = &, adaniad / 0 =q0°

ww)ngm Ww

Aeg“gﬂm@ﬂ—*(”‘)mﬁl@

: e
~ mmw “’6‘“& T"‘“““Ey bl o

WW—MW

A}\M&a LIA- A»anm.-\. $. :
- (L?Amu. ahrare v ﬁl‘l‘rhh

bkatid Y L bttoet W ton st
WW AMM astrore. |
(',) v 'V 4\14. - Muoomﬁ

(wud AL




Rdond dotree o ptdat. odBdil ok
%W . - ahtxeea y
...g_ AMM b . M w#*
&, |
[0 - retadd ,.‘ e
Q‘__ -

Ad = 0,0243‘m7 Goat A O
A0 = o'q,_go" M‘f At aamd

# 0 ¢t =%2qp° J=40°

[ . . f .

XQOW."LL : ""*;-“”3;"’}, mm Asaidan A
¥ > L
+ = 00053385V X, %f- T fe s 2,

cod & = X X, +izk + % ﬁq’




.
x’ (x Ada (©-48) +x MAG)/M@

(4 aie (6-28) + 4 awnB) /4B
( L Ada (6*59) ga_ acms B)/ 4

W( Ao )esad = (:0' m sma) /e

(3'”5—) = "(A}x Lot ok A + 10' Adnr ol Muaﬂ -
Ay 0043')/&

/

T/ »

R

MWM& "“ﬁrwﬁﬁ

WMA%S } 1428 a .’Bh.oma,

.—- Rvquoa m 006" — rec obtee

O%ﬂ“mmfeu.eh
@M&L&W&,M

aviace t‘ad.\alm vychlogt(

heliocentricka ko




\ “' ol
C
X o e o
7 e L
M-o»-bu'-r‘*'@ 0 ra

- ‘ !a ¢ !" pal
,W,- ,r,' hadkia lone W ; &W’% Ronecd”
et = ekl ' W’ ma |

e My




. (W

- Tarelosor, A

M@%ﬂw Wik fne W
( mudide- > /
pebled o B pokoed ES' And. ?W /rﬂuo-!«
: o ! E

o f

iy *
A /dlm AL /‘Lb&/\ ne €8 — o
Loschl }1 malocq ! ke padiotife uaﬂw

Cf

w Wi e—[('I—OOonQHm:()Z’i-OM‘é%L 16 Ty
beiren, A

" : s-[ﬁQQ%%('l-Ooo@eﬂqw({)?_+|94r52\4 40"] Mm.(f :

-’iT o A (2-2) aeed”
= fc,w(g oL) Ma'-—_qmaﬂj

B Sl o g pp
wm

OL"o(
g~ ¥

M Ao o - oLLo' Mﬂwﬁ
0 Aos” '
Tm 9;1..«,3;@ :"“‘("Z(("* w‘d
!Y‘Z_ _ , r['Zf ' / @Mf
AM& 0 0-.6. i

X‘-:ML: Ma’OM(ﬁ@

= Adml e 0rdp anmol,
2 2 Am L ame a Agm 09




“".“"‘“ ™ (YMo( - X M;aot)ﬂ—wr
a | gl-o = T(ZW’*XW@M&*TW%J)
,;TtE“LED.—Q‘f6Vhdh\' 5 - Wr |

& Pavalaxa
AN







_’Pmﬁ.wl-a.ﬂdb

?MVWM mm
T 39!0&1;*% a
&W[MMKM‘&Q Ma/w Ma,

W%MM~AW¢¢;

e wm'&;ﬂi m;,..f_

e Tm:

.*ww ’;

MJMLV

1):«4“-' mew




. D e O | o @
. ‘Fl‘u““\' ‘LPM w {'W
e . KE A ff ' T( ao!g,ﬂ,")l l s,/
| A I L Y
AWM g»L‘L(w.c -

Hendorsaw - TIJW

Mt hoTrl "
AR, % atr goz‘f@f”"‘?r
u—woﬁwﬁw

—~ udlﬁu' “ M%wm

B WWWM ~

RCOQ" et an Mtﬂm

W m M W/

Ty AR /P{-o%

—t . fw{ '
Ty e e e
e * sorae 4 TM mihior = we dm@oaa o

WW%M boleme  Libals SS.

'. - Mo 365, 25636 4:
Abﬂ”w& T o et el (v) e ok
Yy W' 365 2#24@ d
M%ooo Gl - - W‘Q‘”‘ '“

365 15964 d

~ TM 7\055. - ' TA

410 000 fd-




| $7‘4&o«~ MQL - 11&, %44.,,,‘,. - od

V(L_f (
%bwoogm t(g L-fcf ,ﬂ -
l,!.«
‘r"’_A ol f’ﬁZﬁ;
i 7
4‘3 (’WM
NP ONPIPNS PPSNPS

‘l"‘la Mhlow M’-‘"‘-""‘r R Mo—mq, obchiy
BA0E W
e = 21° 06 2 &" - ouesq (¢ moo) & - Gl

g[ o ! { : of : .
M M . “ (7 ' I's
Vlpsgams AL yre'y /Iy,




_

f {

i 4-W“ﬂ“~vw

e ‘ . CorZ B ey MM#V )
o b r‘l r*
W K o Al MM w M%—
m Geped A pZ o
1560 W ja®
(lM}m) | f
Wlo. " Ap®
?uw | 5 oV hm.aj,.m.(e'
| | J —= Aae b 4t
t= :’a:ﬂ:d

A b = W({AAM(;’ +Gadﬁ(¢ﬂymf

Ca to = -ia*{ Laa'

E 5 (200 s+ 2engen i)




‘ elorotind  frrolaee

e %/ reeitn
0 400,0 o 644
AQ Q?,G . b0 r"tq
20 qu,§ Y0 L
20 H(q {o ."fth
L) 44,0 q WS

Mmm’ R h’a/wm

”mm mww&%

¢ 42° O“l) - 3‘4, ' Tu,,,a‘g'“_ Yq 000&4-—

b) oL AL A
:iz;m&. ‘ A eqan YRS
- ‘A
'R( :r I’ ﬂ
C«) %W M‘:‘TMM,
400 © 0, 000% + |

A WM 0, Oz(bS'
t:: M" -~ MU Mm

*mlww M‘JMW 3

) At el = w»a,{ LYW
AL M Bedh & t







o. mwfﬂv bookincoldle -
W“M QMT{M - -k:et,‘,
aﬁz e A2 b puedudie adritanto 2,

rordal ~ Redolilee tmfhe—
' P ISy I Al

m
© MJ;MQ 40

¢ [

; mwwma.m«.

] ) .
Yovuatl E hd TST‘

"Tss |

E=tgslam~ T, = @-«gx4"-T "
)

: .. !If!‘a; x r .
: : foe
o el Mfa,,,,

| M“"“‘Ef provd. Unmae, 'ao.:‘L-
1’“455 +sg '5 M. |

DA, *"‘blh m

%hvw -4‘1k ] /PM ,3lwa
= &M wm.a, 34«, X o B0 pnend

Fawme O K in SG $
%o T tedde  mspesdelad




B “ (e _ R - . ' .

t ot st Aot €8 (nor -
auuu') ¢ = 0.046%
- ol ) WQMOQQS')
wdodosame |

A
QM -

‘lwfwu B

V L

hodeur m 1 -
. !

© w~ A A E
‘, l !s

N = 480" = 240° - 480

= 400’
N, = 402,5°

Poba obdun -~ pldoudd 2652564 due
Uitad  widoiwerd ~ 4 a.f 2 44416 - 40° b




Vil tecosd W . a(4-¢) « o,qassw.
Vol fomord apbelin.  a(tre) = 1,016% oy

Usidann! m, 0Ta .._

. . ' , T" = Q-qt#'q L’/A
0 bt ! ! / ‘q,bo" - ok ®

| bwalu:; e I - o,qg.se | dow

MW& M AT

M. L2 (e-T) T prlded pondstuns '
2,5 due AA4. Oh *YT

~ 3¢4.-.p¢0‘€u~v W




@
- WWW

\l} E‘ H+L AAM'E
M(E) m(ﬂ*-x_w&')
Am B = A T m(LmG) + wa M M(LWE)

e mrrrn® N
a A e A E

B2 Aaalt
A E F MH('I +Lmh) |

E = H + g mn(n,_mn)

= ' E = H + ¢ AMAH R ,e, % Arms 2“
Didere fortitelie oo measioatni b 2>
g - 0,046%F 16" = 0,20042% %ot & 29
‘ | - Ie At
) PIPY )y

E“" M""bumﬂ

D v =2aua[m) *-3(“ Hm")]

&

~ {.u. _(v EH).._. e o 1-0404’0. AL Wm

Wl frtane” - HNC
ao‘/\o&;-u v-H o« 4‘?4363"‘&» H+o0 omw coom IM
: Ty

8

‘(- AIL\M © : _

o 4,94° ~ A5 M Theadh
M= £q0° f\ Ao’ mon ol
3L I

Ne = 4O +%g = 2895+ =
WS + M+ AU A M+ 002 4 2M

~ =) dagn
M 0,98t6 D w25°

=




(A-«) & - 246565" aiw 29 + 0,05305 aim 42
| %2 =

-0‘00452' Aa &N
&2

e b L £45° *r 128’
£ 4 M | L M“-'h
e O o K e

(2-e) = - 240568 Adnl2d - 005300 Adm Hol
~ 0,00402. Adubd

d.(-.D) MW olou. M

-t o M ~ 05 """““Aa’

e
Te 22D 0 CAOVA ROUNICE




TASHOVT CAS
*M Amffr(o» ard N—'—tﬁ““‘- W

ox oo 49, Motel. MM B4

1890 - pelidad abided Gan o g
g M st
g o Relehene - Awa&.,m puand- M"M
M-telm Wwﬂr% ~ ae

MWW
I man a o wlew Roafrociber Wna,a(a—

1. 40 . 4844 w_umwalla&«s M"

L
) US# ESMapt:a l

mO"‘MMnL GRFM"*W

2 * ’ 48°




©

Y = heama o o A hediicn
Yedooo oo | v
boes Ao C > ((QELE)
‘ - SEC - YEC (¢
Mo, e —“ ¢ . . +_4 b 3
PR axft ol ko SEGL ~

Jlx.t.l(\’ MM.vam

W*Sm




| (35)
b6 KALENDMZ |

m 1)‘0-‘ Mw e B Aocr

mﬁ wu\,&w ( wethe' ux,(r

_Ww -4-4&*'#’%*@
”MM WM ~ M’O&LMIMM)(W)W

nwanM&;ﬁ
mw-ww,mm

mtm ;qu‘
M‘&aﬁ o(.ow(m i)
'MM / wka
M&(MV%%:M)
_W W T.v«t pig holecslahe

.gQ(, _ (&..‘w\t
- ot
(Mo © "’ ‘ l )
° " oo
WMMM“‘&WW

.""H quuM»— /t}»m.l ‘
| MW MWM k_l":u
| M(Wf) m«um -

fﬂ‘ Awl.% Y -
— Y pticen F&OM

¢

sl



g
gnomla ke 8 Aeﬂ.,pzf
238 v .o £
Loterhiw o 4 a(,a.,., A“:h‘

“ﬂ-mmv

W‘ U Tland et

Krowee” | 'g.,{,‘;ﬁfuuztﬂj‘  dr
2. dadeed) —o /
ﬂ""b’dz"‘ilcal ﬂw«ﬁa
/E;.'A.m /W L Mo - .
- selllay et el 0 il
Pl gt - ki b
Cf

14

' 4 Zﬂr-
M & Hardoud' Ardig Mhoiin  lereios
34, ‘ F 4 l o | 29 ,

z.
g""-ﬂ-’e‘w::l W:-DW:M" gﬂ_«l‘,;‘,,
Felrias s |

Wl Learacs 42 x29 ¥ ™ = BTY

355 At |

“ El » - df(z)tw AN %

B m mxm@%ﬁ ~ Hum

v 2. nece Q%’.Aﬂt.ﬂ. 2% Al

L. Aeet - 29 A 24.2 29 o’

= ok Redio 366,9.5'&% _
Ax ﬂmwﬂ,,m,q. -

k,g___'

"":?@aw-*Wm«,




®

6 . ,‘,:.M,fl.'z%;@ gwﬂ.w: Cordan (jlgo-»ui)

mm,? %6{ AW P &»aL o MM,._ 44 A
olelaw

i b“m>

MMM A

vor S st f"":‘;m..“‘“f’ra

&/ru . £ L'-' MM AmTMx
e -
A % (zxacm‘) ""Mfk{ 4

._,t.a.QL aﬁa, ‘3> mtae Ao 34
‘}A_M -» ' A Y .
VRPN S bowel a— Niop
T 3 AT
de- Ab M,,&,u’, Aol
}a ! % A ol-ctu. Wrﬂ:’(

—~ = & kd [4 de DTM

‘&j,:_‘m%?(dv Al A% T.)\Mmaﬂ-o./




nek . m& Mm 22%@25'1

}uu

D aomola i MMML. Wﬂl
%) -,Lymwﬁ‘ 40 oaed

Wg_k %a)u umf‘m
—> WAMM /‘532

"”‘“"‘""“ T”’“ngﬂ oo
A ’56(9 >< %r

365 2boo
- /31 Sy SR ¥ % Ml Anc
T ' , 365 '24
- /&l—h MM»& %00 - M/
365, Wab

ho  HEUWO pubodte T)MIMM 2672422
vaf M‘WL’«-{

wa;\:zl AO 0!4.4-4" y. 40 41582 — .
A Duwialy foud  AB .40 ARD
{ L

me, .3,

- e raln lm»d N E WY
M 3/ Ak 40. 178% m

foirkonke pra ~ i | doka parssin
(Diouein Coua 244 ) Wonlle”




'

KALENDARNI DATA

Zdkledni kselenddini data tvori podklad pro vypocéet kalendare.
Jaou to:

P

1. Slunedni kruh (slunedni cyklus) je perioda, po jejim%Z uplynu-
ti pripadaji vidy dny v tjdmu na stejnd data. Obylejny rok md 52 tyd-
ni po 7 dnech a 1 den. JestliZe v uréitém obyCejném roce pfipadne 1.
leden ne pondéli, pak v ndsledujicim obylejném roce pripadd 1. leden
na dtery, dald{ na sttedu. Pokud bychom nezavdd&li prestupné roky,
piipadaly by vZdy po sedmi letech stejné dny v tydmu na uréitd stejnd
data. V julidnském kalendd¥i je vdek kaZdy &tvrty rok prestupny,proto
pfipadaji dny v tydnu na stejnd data vZdy po 4 x 7 = 28 letech. Podd-
tek této periody byl poloZen do roku 9 pfed n.l., ktery byl pFfestupny
a zadéinal pondélim. T

Cislo slunedniho kruhu pro uréity rok nabyvd tedy hodnot 1 aZ 28
a zjistime ho tak, Ze k letopodtu pFidteme 9 a délime 28. Zbytek udd-
vé hledanou hodnotu. Nap¥. pro letosni rok: '

(1986 + 9) : 28 = 71,25 ; 0,25 x28 = 7.

Sluneéni cyklus postupuje kalenddfem plynule & stejnym rokim je
prifazeno stejné dislo jak v julidnském, tak 1 v gregoridnském kalen-
d4ri .

2. Mésiédni cyklus, nazyvany také zlaty podet Metonliv. Cyklus je
191eté perioda, probihajici plynule kalenddfem podobné Jako cyklus
slunedni. Po 19 letech pripadaji vZdy pribliZné tytéz fdze Mésice na
stejnd data.Je to proto,ze synodicky mésic trvd primérnd 29,530 588 2
dne, 235 synodickych mésicd = 6939,688 227 dni. Tato doba je piibliZ-
né rovna 6939,75 dne, coZ je 19 julidnskych rokd po 365,25 dne. V cy-
klu véak mohou nastat odchylky, protoZe se méni délka synodického mé-
sice od 29,25d do 29.83d jako ndsledek zmén mésiéni dridhy.Po¥adi roku
v mésidnim cyklu se nazyva i}até 8islo. Roku O neSeho letopodtu je
p¥ifazeno zlaté &islo 1. Pro rok 1986 tedy mdme (1986 + 1) : 19 =
= 104,5789; 0,5789 x 19 = 11l.

3. Rimsky poet neboli indikce je perioda patndctiletd.Nevychdzi
z Zddnych astronomickych déégﬁ v pozdnim obdobi ifimské FiSe méla vy-
znam pouze administrativni.~~Je v8ak souldsti julianské periody podle
jen? roku 1583 navrhl poditet v perioddch 28 x 19 x 15 =
= 7980 rokiG a poditat nepfetriité dny od uréitého pocédteéniho data,
bez déleni na roky. Jako poddteéni bylo stanoveno datum 1. ledna roku
4713 pred n.l. (tzn. rok -4712).Jedna perioda zahrnuje 2 914 695 dni.
PPt n
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'

. Rodenka uvddi vybdr z mnoha kalendd#i pouZivangch v ob&anském
$ivoté a pro kultowvni dcely. Zidovskj ¥elendd¥ md tF¥i druhy obylej-
nych rokd s 353, 354 nebo 355 dny a tri druhy prestupnych rokd s 383,
384 a 385 dny. StFidaji se v 191letém cyklu; cykly viak maji t¥i rdzné
podty dni. '

]ﬁelimski kalendéflktery uvddime, je velmi presny lundrni kalen-
d4%, nevdze se vsak pochopitelnd na ro&ni doby. Muslimekych kalenddi-
nich soustav je vice, existuji i slunedni. Lundrni muslimsky kalend4?

mé roky o 354 dnech a prestupny o 355 dnech. Prestupné roky jsou za-
¥azovény po dvou nebo jednom obylejném roku v cyklu tFiceti let.




®)

Julidnské datovdni je nezdvislé na kalendd¥nich reformich a umoZnuje
dobie studovat vztahy mezi raznymi kalendd¥i. Predev3im viak v astro-
nomii umoinuje snadny vypodet &asového intervalu mezi dvéma uddlost-
mi. Roku O je pPifezeno &islo 3 Fimského podtu, roku 1986 tedy &is-
lo 9.

P

4. Epakta - timto terminem se oznaduje stdfi cyklického mésice
l.ledna daneho roku. Cyklicky mé&sic vychdzi z cirkevnich kalendd¥nich
poétl, kde se délka synodického mésice zaokrouhluje na 30 dmi. Zatim-
co julidnsky rok je o 10,882 942 dni del8i neZ 12 synodickych mésicd,
zackrouhluje se v kalenddfnich podtech tento rozdil na 11 dni. Pokud
tedy méla epekta 1. ledna urditého roku hodnotu O (nov), pak 1. ledna
nédsledujiciho roku mé hodnotu 1l; poté 22; (33 - 30) = 3; rok nato 14
atd. Aby se vyrovnal rozdil mezi skutednou & zaokrouhlenou hodnotou
synodického mésice, piiditdme k zaddtku nové periody 12 dni misto je-
dendcti, takZe stari je opét 0. Toto iviéeni 8td#i Méaice nazyvdme
skokem cyklického mésice; jim se dosdhne shody mezi cyklickym mésicem
a sluneénim rokem. V julidnském kalendd¥i je mozZné ke kaZdému zlatému
gislu pFifadit urditou epaktu, v gregoridnském je vztah komplikova-
néjsi.

s 5. Nedélni pismeno _se pouzivd k urdeni, jaky den v tydnu piipadd
na uréité Eatum. Prvnimu ledmu prifadime pismeno A, 2. ledmu B, 3,
lednu C atd., aZ 7. ledmu G, 8. lednu opét A atd. Pismeno, které v
uréitém roce pripadd vidy nae ned&li, nazyvéme nedélnim pismenem.Pokud
je rok prestupny, plati dvé nedélni pismena - od poddtku roku do pfe-
stupného dne prvni, od prestupného dne do konce roku druhé. Podle ne-

délnich pismen lze snadno stanovit kalendd® pro p¥isludny rok.

? 6. Datun xgiigonoc se méni rdmcové podle pravidla, Ze velikonod-
ni ned&le je prvni nedéli po idplnku cyklického mésice, ktery nastal
21. bfezna nebo pozd&ji. Podle velikonoc se urduji data ostatnich po-
hyblivych svdtki. V julidnském a gregoridnském kalendd¥i se datum ve-
likono&ni nedéle vypoditd podle Gesussova pravidla. Oznadme T leto-
potet, a zbytek déleni T/19, m, ¢ zbytek déleni
T/7 a d zbytek déleni (19 a + m)/30, e zbytek ddleni (2b + 4¢c + 64 +
+ n)/7, kde m = 15; n =6 jsou konstanty pro julidnsky kalendd? a

m =24; n =5 konstanty pro gregoridnsky kalendd¥, platné pro roky
1900 aZ 2099, Velikonoéni nedéle pak bude

(22 + d + e) bfezna nebo (d + ¢ = 9) dubna.

Z tohoto pravidla jsou v3ak vyjimky, aby velikonodni neddle nenasta-
la pri1is pozdé. Ve 20, stoleti nastaly r. 1954 a 1981.
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