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Slapové jevy jsou piirodni procesy, pii kterych se zajimavym zptisobem projevuje dobie znama
vlastnost gravitacniho piisobeni mezi dvéma télesy — totiz to, ze gravitacni piitazliva sila slabne s
jejich rostouci vzdalenosti. Nejznaméjsimi slapovymi jevy jsou nepochybné priliv a odliv, které
muzeme pozorovat u more jako pravidelné stoupani a klesani jeho hladiny. Ptiliv a odliv je vyvolan
gravitaénim pusobenim M¢sice (a v mensi mife i Slunce) na moiskou vodu.
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které je v hloubce asi 1800 km pod povrchem Zem¢. Z pohledu pozorovatele na Zemi vlivem
tohoto ob&hu plisobi na Zemi odstrediva sila, kterd sméfuje smérem pry¢ od Mésice a presné
vyrovnava pritazlivou silu M¢sice, viz obr. 1. Proto Zemé na M¢sic nespadne (a ani Mésic na
Zemi). Jinak to ale dopadne, pokud se misto na Zemi jako celek podivame na vodu, kterd je v casti
Zem¢ k Mésici privracené (bod A na obr.1). Tato voda je k M¢ésici blize nez Zemé jako celek, proto
ji Mésic pfitahuje ponékud silnéji a gravitace tedy prevladne nad odstfedivou silou. Vysledkem
bude sila piisobici na vodu smérem k Mésici a tedy pry¢ od sttedu Zemé. A jak to bude s vodou na
odvracené stran¢ (v bod¢ B)? Tato voda je od Mé&sice naopak déle nez Zemé jako celek, proto v
jejim piipadé je gravitace Mésice ponckud slabsi nez odstrediva sila. Vysledna sila bude proto
smétovat pry¢ od Mésice a i v tomto ptipad¢ tedy pry¢ od stiedu Zemé¢. Vidime, Ze pro oba body A,
B plati, ze voda je tazena pry¢ od zemského stfedu a v téchto bodech tedy hladina bude mit tendenci
se pon¢kud zvednout. Podobné se d4 ukazat, ze v bodech C a D na obr. 1 voda naopak bude mit
snahu trochu poklesnout, protoze co do velikosti je sice v tomto piipad¢ pritazlivost Mésice s
odstfedivou silou vyrovnana, ale ob¢ sily maji pon¢kud jiny smér a vysledkem je sila smétujici do
sttedu Zem¢.

Z toho, co jsme si fekli, by se mohlo zdat, Zze motska hladina bude vzdy nejvice vzedmutd tam, kde
je Mgsic ptimo v nadhlavniku (bod A) a v protéjsim bod¢ (B), viz obr. 2. Tak by tomu skutecné
bylo, pokud by byla Zem¢ natocena k M¢sici stale stejnou stranou (podobné¢ jako je nato¢en M¢ésic
k Zemi) a body A a B by tak byly stale na stejnych mistech jejiho povrchu. Zvyseni hladiny v
bodech A a B by v tom pfipad¢ Cinilo asi 36 cm a jeji snizeni v bodech C, D by bylo asi 18 cm.
Zemé se ale otaci kolem své osy a proto se body A a B neustale posouvaji po jejim povrchu
rychlosti asi 500 metra za sekundu. Voda tedy nema dostatek ¢asu, aby se neustale piesouvala a
zaujimala novy tvar, a kromé toho jejimu prelévani brani fada piekazek — pevniny, mél€iny, pralivy
apod. Je proto velmi piekvapivé, ze prave tyto prekazky zpusobuji, ze na mnoha mistech moie je
pfiliv a odliv mnohem vy$si nez zminénych nékolik desitek centimetrt. Jak je to mozné?

Ilustrujme si to na piikladu Bay of Fundy v Kanadé, kde je pfiliv a odliv nejvétsi na svété (rozdil
hladin dosahuje az 16 metrti). Bay of Fundy je dlouhy zaliv (viz obr. 3), ve kterém se voda muze
rozhoupat podobné jako tfeba ve vané, ze které prudce vylezeme. Jeden kmit vody v tomto zalivu
trva kolem dvanacti hodin, coz je blizké periodé, s jakou Mésic nuti vodu zvedat se a zase klesat.
Dojde proto k rezonanci podobné, jako kdyz tfeba dobie nacasovanymi malymi §touchnutimi
postupné rozhoupame dité na houpacce. Voda v celém zalivu se pak rozkmita mnohem silnéji, nez
by tomu mohlo byt daleko od pevniny. Proto také jsou mista velkého pfilivu a odlivu vzdy u
pobiezi, viz obr. 4. Nékolik snimkt stejného mista za ptilivu a odlivu je na obr. 5 a 6.

Kromé Mésice se na slapovych silach podili i Slunce, ale slabéji. Za mési¢niho upliku a novu se
efekty Mésice a Slunce s¢itaji a v prvni a posledni ¢tvrti naopak odecitaji, proto vyska (amplituda)

prilivu a odlivu béhem mésice kolisa.

Je zajimavé, Ze slapové sily mohou i za zndmou skutecnost, ze Mésic je k Zemi ptivracen stale



stejnou stranou. Kdysi tomu tak nebylo, ale slapové sily od Zemé po miliony let deformovaly M¢ésic
podobné, jako dnes deformuji zemskou hydrosféru, a to postupné zbrzdilo rotaci Mésice kolem jeho
0sYy.

Obr. 1: Sily ptisobici na ¢asti zemského povrchu vlivem pfitazlivosti Mésice a rotace kolem
Vyslednice sil v bodech A a B smétuji pry¢ od stfedu Zem¢ a voda je v téchto mistech
nadlehcovana, zatimco v bodech C a D vyslednice sméfuji do sttedu Zemé a voda je zde tlacena
jesté vice k zemi. Obrazek neni v méfitku, Mésic je ve skute¢nosti mnohem dale od Zem¢.

Obr. 2: Pokud by byla Zemé¢ natocena k Mésici stale stejnou stranou, body A a B by byly stile na
stejnych mistech jejiho povrchu a mofska hladina by pak byla v t€chto mistech nejvice vzedmuta
(asi 0 36 cm) a naopak snizena by byla v bodech C a D (asi o 18 cm). Sipky ukazuji vyslednice sil z
obr. 1.
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Obr. 3. Bay of Fundy v Kanadg, kde je nejvétsi ptiliv a odliv na svét€. Zdroj: Google maps.
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Obr. 4. Vyska prilivu a odlivu v riznych mistech svétovych mofi. Ptiliv a odliv je nejvétsi u
pobtezi, kde miize dojit k rezonanci mezi vlastni frekvenci kmitl motské hladiny a frekvenci, s
jakou se Mésic snazi nutit vodu stoupat a klesat. Zdroj: Wikipedia.



Obr. 5. Stejné misto za prilivu a za odlivu ve skotském St Andrews. Snimky byly pofizeny ve stejny
den s odstupem asi Sesti hodin. Foto autor.

Obr. 6. Plaz West Sands v St Andrews je za prilivu Siroka misty pouhych nékolik metrii, zatimco za
odlivu ma kolem 300 metrt. Rozdil vysek hladiny mote vlivem slapti zde za uplitkku ¢i novu
dosahuje az péti metrd. Foto autor.



