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Magnetismus
Uvod

e Sila mezi dvéma statickymi naboji — Coulombuv zakon, F = ﬁ(ﬂ%
e Staticky elektricky naboj kolem sebe vytvari elektrické pole
e Pokud se ndboj pohybuje, kromé elektrického pole E vytvari i magnetické pole B
e Sila ptisobici na naboj v elektromagnetickém poli

F=q(E+7x B) (1)
e Magneticka sila mezi dvéma pohybujicimi se naboji — disledek relativistického chovani ¢asu a

prostoru, magnetismus je tedy disledkem teorie relativity

e Souvisi se zpozdénim signali — tedy s kone¢nou rychlosti svétla

e Magnetické sily jsou c/vx slabsi ne7 elektrické, proto se projevi az pii velkych rychlostech nebo
pii iplném vymizeni elektrickych sil

e Magnetické sily se projevi napt. u vodi¢u (drati), kterymi protéka proud — elektrické sily jsou
nulové, protoze draty jsou celkové neutralni

e Magnet piisobici na proud elektronid: monitor pocitace a silny magnet — objevuji se ba-
revné obrazce
Magnetické pole dlouhého primého vodice a proudové smycky

e Pole dlouhého rovného dratu ve vzdélenosti » od ného je B = ‘Q‘Tof, kde I je proud

e Magnetické pole ,,obihd“ kolem dratu — velmi podobné, jako pole rychlosti ve viru, i zde je pole
neptimo tmérné vzdalenosti od osy (v tomto piipadé od dratu):
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e Smér pole uréime pravidlem pravé ruky — palcem namifime ve sméru proudu, prsty ukazuji
smér, kterym drat obtac¢i magnetické pole



e Sila mezi dvéma rovnobé&znymi draty — zjistime snadno pomoci rovnice (1) a sméru mag-
netického pole, které v misté pravého dratu vytvari levy dréat:
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e Sila v piipadé stejného sméru proudu je pritazliva, pii protibéznych proudech odpudiva

e Magnetické pole proudové smycky — je tieba secist prispévky od jednotlivych elementii proudu
podél smycky. Vysledek je asi takovyto (silocary jsou zobrazeny v fezu rovinou obsahujici osu
smycky, modré a cervené kolecko je ez dratem:

e Mame-li dvé souosé proudové smycky, kterymi tece proud stejnym smérem, pak se pritahuji, v
pripadé opacného sméru proudi se odpuzuji. Plyne to z analyzy sil, kterymi ptisobi pole spodni
smy¢ky na proud v té horni (na obrazku jsou silo¢ary jen pole, které vytvarii spodni smycka):
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e Pokud budou smycky ne nad sebou, ale vedle sebe, budou se pii stejnych smérech proudu
naopak odpuzovat

e V piipadé homogenniho pole bude celkova sila nulové, ale bude nenulovy moment — smycka
se bude snazit natocit do sméru vnéjsiho pole. Takto funguje kompas, ten nas byl ze dvou
silnych magneti na silonu

e Permanentni magnet je také takovou proudovou smyckou — slozi se proudy elementarnich
smycek tvorenych spiny elektront

e Pro vytvoreni pfitazlivé ¢i odpudivé sily mezi magnety je tieba, aby jejich pole bylo nehomo-
genni

e Magnetické félie na lednic¢ku — smér magnetizace se stiida v rovnobéznych prouzcich, pro-
toze tak se docili nehomogenniho pole; pokud bychom celou desku zmagnetovali rovhomérné,
pole by bylo homogenni a ptitahovala by se k ledni¢ce jen na okrajich

e Dame-li stejné orientované magnety nad sebe (tj. k sobé opaénymi poély), budou se piitahovat;
posuneme-li je pak vedle sebe, budou se odpuzovat

e Zelezné piliny v magnetickém poli - podobny efekt: vlivem pole se z nich stanou malé
magnetky, ty, co jsou za sebou po sméru silocar, se pritahuji a tvofii tak fetizky, ale dva tetizky
vedle sebe se odpuzuji, proto se pékné oddéli a zviditelnuji siloc¢ary:

\ |

e Lze dokazat, Ze neexistuje staticka konfigurace magnetu, ktera by umoznovala levitaci magnetu

e Dynamicky to ale lze, jestlize orientaci magnetu zafixujeme gyroskopickym efektem — na tomto
principu funguje tzv. Levitron:






