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Motivácia

Aplikácie:

• fúzia

• svetelné zdroje

• iónové motory

• depozícia

• sterilizácia

• leptanie

• plazmové rezanie

• povrchové úpravy
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Výboje:

• korónový

• tlecí

• oblúkový

• RF

• mikrovlnný

• atď.
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Skúmané parametre

• zloženie plazmy

• tlak

• koncentrácia neutrálov a nabitých častíc

• teplota elektrónov, plynu

• rozdeľovacia funkcia

• intenzita elektrického a magnetického poľa
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Diagnostické metódy

• optická spektroskopia

emisná, absorpčná

koncentrácia elektrónov

teplota elektrónov

teplota plynu, rotačná, vibračná, excitačná

koncentrácia neutrálov

koncentrácia iónov
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Diagnostické metódy

• optická spektroskopia

• laserom indukovaná fluorescencia

koncentrácia neutrálov

koncentrácia iónov

rozdeľovacia funkcia rýchlostí neutrálov, iónov
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Diagnostické metódy

• optická spektroskopia

• laserom indukovaná fluorescencia

• sondy

Langmuirova, dvojitá, emisná

koncentrácia elektrónov

teplota elektrónov

koncentrácia iónov

rozdeľovacia funkcia energie elektrónov
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Diagnostické metódy

• optická spektroskopia

• laserom indukovaná fluorescencia

• sondy

• hmotnostná spektrometria

koncentrácia neutrálov

koncentrácia molekúl

rozdeľovacia funkcia energií neutrálov, molekúl
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Diagnostické metódy

• optická spektroskopia

• laserom indukovaná fluorescencia

• sondy

• hmotnostná spektrometria

• mikrovlnná diagnostika

rezonátorová metóda, interferometria

koncentrácia elektrónov
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Diagnostické metódy
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• mikrovlnná diagnostika

• energetické analyzátory
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Diagnostické metódy

• optická spektroskopia

• laserom indukovaná fluorescencia

• sondy

• hmotnostná spektrometria

• mikrovlnná diagnostika

• energetické analyzátory

• manometre

Pirani, studená/horúca katóda, kapacitný
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Langmuirova sonda

• ne, Te, ni, EEDF, Φp, Φfl

• výhody:
jednoduchá
lacná
určenie viacerých parametrov
priestorovo rozlíšené meranie
časovo rozlíšené meranie

• nevýhody:
ovplyvňuje plazmu
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Langmuirova sonda - princíp

• Mo, W, C, Au, Pt, ...

• stenová vrstva
ne≠ni

• predpoklad:
bezzrážková
x>s neovplyvňuje

• Is
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Langmuirova sonda - teória
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Tok odpudzovaných častíc
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Langmuirova sonda - VAC
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Langmuirova sonda - VAC

• B = prechodová oblasť

elektróny aj ióny

Vfl = Φfl (Γe = Γi)
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Langmuirova sonda - VAC

• C = elektrónová oblasť

kladná sonda

elektróny priťahované

ióny odpudzované
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Langmuirova sonda – Φp, Φfl, Te
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Langmuirova sonda – EEDF, ne
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Langmuirova sonda

• Xe → odpočítať Ii

• 𝑈𝑠 ≫ 0 → sonda = elektróda

• pmax≈ 100 Pa

• 𝐼𝑠 ≪ 𝐼𝑣

• Φfl → Te
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Matej Fekete je štipendista programu Brno Ph.D. talent – financuje štatutárne mesto Brno.

Ďakujem za pozornosť!
http://physics.muni.cz/~magnetron/


