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Motivacia

Aplikacie:
 flzia

- svetelné zdroje
e iOonové motory

www.wikipedia.org
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Motivacia

Aplikacie:
fuzia
svetelné zdroje
iOnove motory

depozicia

www.ceplant.cz
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Motivacia

Aplikacie:

 flzia

- svetelné zdroje

e iOonové motory
depozicia
sterilizacia

www.icpmb5.plasmabio.com
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Motivacia

Aplikacie:
fuzia
svetelné zdroje
iOnove motory

depozicia
sterilizacia
leptanie

www.ceplant.cz
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Motivacia

A
ApI|!<aC|e: ’ . » \
« fuzia A N

- svetelné zdroje

e iOonové motory
depozicia
sterilizacia
leptanie

plazmoveé rezanie

www.ozarktulsa.com
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Motivacia
4
Aplikacie: ’ P
- = = =
uzia A\
 svetelne zdroje ) A\ s

e iOonové motory
depozicia
sterilizacia
leptanie

plazmoveé rezanie
povrchove Upravy

www.ceplant.cz
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Vyboje:

 koronovy
. tleci
* oblukovy

www.wikipedia.org
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Vyboje:

 koronovy
« tleci

* oblukovy

« RF

...........

www.ceplant.cz
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koronovy
tleci
oblukovy
RF

mikrovinny
atd'.

M. Snirer
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Skumané parametre

« zlozenie plazmy

« tlak

 koncentracia neutralov a nabitych castic

- teplota elektronov, plynu

 rozdel'ovacia funkcia

* intenzita elektrického a magnetického pol‘a

0.8

Y
0s |/ /ND
- L)\ \
@ I|I I.‘"I \-.\ \
5 04/ \ O\
LUl |
g \
— ]
0.2 ‘I \
0 . . ‘::::7'2‘—————.—
0 1 2 3 4 5 4/19

E /(E) F8542 P. Dvorak



MASARYK UNIVERSITY

www.muni.cz

Diagnostické metody

« opticka spektroskopia
emisna, absorpcna

hv.. hv

by

T. Necas
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Diagnostické metody --

« opticka spektroskopia --
emisna, absorpc¢na -I-
koncentracia elektronov --I
teplota elektronov -'_
teplota plynu, rotacna, vibracna, excitacna g :
koncentracia neutralov -.-

koncentracia ionov

700 650 600 550 500 450

T. Necas
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Diagnostické metody

« opticka spektroskopia gt
 laserom indukovana fluorescencia 4!
5 )

www.ceplant.cz

koncentracia neutralov
koncentracia ionov
rozdel'ovacia funkcia rychlosti neutralov, idnov | 1 E;

1V

hv ij Ek

E;
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Diagnostické metody

« opticka spektroskopia
« laserom indukovana fluorescencia
« sondy

Langmuirova, dvojita, emisna

koncentracia elektronov

teplota elektronov

koncentra’cia iénOV www.directindustry.com
rozdel'ovacia funkcia energie elektronov

7/19



MASARYK UNIVERSITY www.muni.cz

Diagnostické metody

hmotnostny

, —_— detektor
analyzator

« opticka spektroskopia
« laserom indukovana fluorescencia
« sondy

« hmotnostna spektrometria

koncentracia neutralov
koncentracia molekdl . _
rozdel'ovacia funkcia energii neutralov, molekul i CERSHERS
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Diagnostické metody

www.muni.cz

« opticka spektroskopia K- 7 =,
+ laserom indukovana fluorescencia .,

« sondy T T

« hmotnostna spektrometria o

« mikrovinna diagnostika
rezonatorova metdda, interferometria

koncentracia elektronov

A

TRIG

F8720
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Diagnostické metody =

- opticka spektroskopia T |1‘ ,'
» laserom indukovana fluorescencia ... L .

« sondy L

» hmotnostna spektrometria b

- mikrovinna diagnostika .

. energetické analyzatory o

www.pubs.rsc.org

rozdel'ovacia funkcia energii neutralov, idnov
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Diagnostické metody

 opticka spektroskopia Tl
 laserom indukovana fluorescencia

www.thinfilmscience.com
« sondy

« hmotnostna spektrometria
« mikrovinna diagnostika
* energetické analyzatory
* manometre
Pirani, studena/horuca katoda, kapacitny
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valcova sonda

LangmUirova sonda gulova sonda R f
= rovinna sonda
|
stena vybojky ( D, = _2r
¢ ne, Te, ni, EEDF, (Dp, q)ﬂ y VL —
sonda
. vy'/hody: dielektrikum
jednoducha
lacna
urcenie viacerych parametrov F8720

priestorovo rozliSené meranie
casovo rozlisené meranie

 nevyhody:
ovplyvnuje plazmu
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Langmuirova sonda - princip

.+ Mo, W, C, Au, Pt, ...

« stenova vrstva

N.#N
www.ceplant.cz
» predpoklad: L ek
bezzrazkova o |\
X>s neovplyvnuje N

FB240 P. Dvorak
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Langmuirova sonda - teoria

Tok odpudzovanych Castic

~mv? 2 qUs, Uy = @, — @,

0o 2T aAm
I = qSSf dvf dcpf dav?sina g(v) v cosa
0 0

Vmin F8542 P. Dvoiak

Maxwellovo rozdelenie
Us
I = quin /%e_qk_T

Tok pritahovanych cCastic
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Langmuirova sonda - VAC is 1
« A = idnova oblast’
silne negativna sonda
s s . -
elektrony odpudzované ; ;;/Vﬂ |2 U,
A ' B C

iony pritahované U, = (0,— ®,)

F8720

temny priestor
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Langmuirova sonda - VAC is

- B = prechodova oblast’

elektrony aj iony

Va=®q (T =T) . /vﬂ 1Y u;

F8720
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Langmuirova sonda - VAC i}

« C = elektronova oblast’
kladna sonda
elektrony pritahované : /vﬂ |2 U
iony odpudzované a 5 ¢ m—
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Langmuirova sonda — &, ®;, T,

107
1 |8kT. _a(®,—®) 2 . . .
[ =qS;—n e kT, — (V)
4\ mm _ dl / dU
> o A2l / dU?
logaritmus B oAb L |
= o050 o o T .
smernica < ; '
3 0 e——
< 05 Y PPN | :
y g l .
_40 20 0 20 40

M. Mrkvickova, M. Fekete
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Langmuirova sonda — EEDF, n,

I=I, +1

logaritmus I,
priamka — Maxwellovska EEDF
nie je priamka — Druyvesteynov vztah

—24/2m|Uq| d?1,
fe(E)z 0|

qS/ZSS dUs2

e = fo T f(B)E
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Langmuirova sonda

X, — odpocitat’ L

|U| » 0 — sonda = elektrdda

Prax™ 100 Pa

I, < I,

¢ Oy — T,
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Dakujem za pozornos

.muni.cz/~magnetron/
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