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0.0.1 Kritickd hodnota hustoty resp. hustoty energie

Kdyz se jesté jednou podivame na Friedmannovu rovnici pro libovolny cas ¢, je patrné ze pro plochy vesmir
x = 0 ma tato rovnice velmi jednoduchy tvar

(1) = S el

Existuje tedy specifickd hodnota hustoty energie (resp. hustoty), pii které je vesmir plochy a kterou
nazyvame kritickou
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Pokud je hodnota v daném ¢ase vétsi nez e.(t) vesmir bude kladné zakfiveny x = +1, pokud bude mensi
tak negativné zakiiveny x = —1. Soucasnd hodnota kritické hustoty energie je €. = 5200 + 1000 MeVm 3.
V praxi se vyplati spiSe nez pouziti absolutni hodnoty hustoty resp. hustoty energie relativni veli¢iny
takzv. hustotni parametr
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S pomoci tohoto parametru lze pfepsat Friedmannovu rovnici na tvar
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Z tvaru této funkce je patrné, ze pro expandujici vesmir nemuze vyraz na pravé strané zménit znaménko.

To znamend, ze pokud 2 < 1, pak to zustane napoirdd. Obdobny argument plati i pro €2 > 1. Z toho plyne,
Ze kiivost vesmiru (znaménko) se v ¢ase neméni. Pro souc¢asnou hodnotu plati
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Vidime, ze z uréeného parametru {2y stanovime kfivost vesmiru «, v ptipadé znalosti Hubbleovy konstanty
Hy urcéime i polomér kiivosti
0.0.2 Decelera¢ni parametr

K odvozeni vztahu pro deceleraéni parametr ndm stac¢i Tayloruv rozvoj Skalovaciho faktoru v bodeé ¢

a(t) = alto) + alto) (t — to) + %d(to) (t—to)?...

délenim vztahu podle a(ty) muzeme rozvoj dile upravit

;((t?) =14 Hy(t —to) — %OH(?(t —t0)? + ...

kde qg znaci decelera¢ni parametr
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Vesmir s dominanci hmoty Rovnice pro zrychleni vede ke vztahu
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ktery s pouzitim definice decelera¢niho parametru qg, kritické hustoty p. a hustotniho parametru 2
upravime déle na
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