
  



  

Sluneční vítr

Differenciální 
rotace =>
mag. pole



  

Plazma v okolí Země...

….Van Allenovy radiační pásy (do ~7xRz)

….Nabíjení satelitů

outer belt: energetic electrons of (0.1–10) 
MeV, protons, alpha particles and O+ ions.
inner belt: protons of ≥100 MeV and 
electrons of hundreds of keV energy.

protons: beta decay of neutrons produced by
cosmic rays hitting the atm.                               

                                           
      

South Atlantic Anomaly (SAA)



  

Plazma v zemské atmosféře

Barometrická 
formule:

Škálovací 
délka:

International Reference Ionosphere (IRI)

TLS



  

Fúzní plazma

Proč ne?

Wendelstein 7-X stellarator

ITER



  

Zdroje plazmatu…..

PDP

Zářivka
Plazmové úpravy povrchů

Spínací oblouk...

Aplikace….
MW plasma...

LaserPlasmaAccelerators...

A mnoho dalších příkladů



  



  

Ze statistické mechaniky….(termodynamická rovnováha, o teplotě T)

Koncentrace (number density ni), degenerace gi, energie stavu Wi, teplota T

Relativní populace stavů:

Jaká část stavů překoná bariéru Wi-Wk

Maxwell-Boltzmannovo rozdělění:

Kinetická energie:

Maximum entropie:

Podmínky:

Celková energie systému



  

Sahova rovnice:

Přidáváním energie do systému bude docházet k disociaci molekul plynu, a k postupné ionizaci.

Rovnováha procesů:

Sahova rovnováha:

Partiční funkce pro Z A a ZA+

Stupeň ionizace:

    (koncentrace iontů a neutrálů)

Příklad: Odhadněte stupeň ionizace vzduchu za atmosferického tlaku a pokojové teploty (300K). Výpočet 
opakujte pro teplotu 8000 K. Předpokládejte, že hlavní složkou vzduchu je dusík s ionizačním potenciálem 
14.5 eV.



  

Plazma jako stav hmoty

Parametr 
spřažení:

Wigner–Seitz:

Slabě spřažené (plyny)

Silně spřažené (kapaliny)

Silně spřažené (pevné látky)

Plazma může existovat ve všech hodnotách spřažení.



  

Kvazineutralita

Wa               ?           Wb 

Stínění náboje +Q

Poissonova rovnice:

Debyeovská délka Řešení ve tvaru:

Pro náboj v počátku:

Electrony, ionty: Paralelní stínění:

Te, Ti



  



  

Plazmové oscilace

Charakteristická doba stínění:



  



  

Plazmové parametry



  

Dynamika plazmatu (selfkonzistence)



  

Logický  rámec fyziky plazmatu

2.1.

3.
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