
  

Srážky částic

nT nF

Test particles Field particles
Změna koncentrace nalétávajících částic dnT:

Srážka tuhých koulí

Změna hustotu toku nalétávajících částic:

λ charakteristická vzdálenost změny Γ
( vzdálenost mezi interakcemi TP a FP)
Střední volná dráha: 

= const.



  

Charakteristiky srážek

Časová změna hustoty částic svazku:

Rychlostní konstanta:

Střední doba mezi strážkami částic τ:

Srážková frekvence   
~λ



  

Differenciální účinný průřez

Impact parameter: b
 (záměrná vzdálenost)

Rozptylový úhel θ 
Zachování toku částic vede na rovnici pro dopadající tok:

 
nutné určit ze znalosti 
interakčního potenciálu



  

Příklad: diferenciální účinný průřez pro srážku tuhých koulí

Dále definujeme:



  

Srážky nabitých částic v plazmatu

Dalekodosahová interakce, 
Odstínění na: λD



  

Rutherfordův rozptyl:

Účinné průřezy:

Srážky s malým úhlem rozptylu jsou hodně časté, ale úhel rozptylu je malý.

Otázka: Jaký je kumulativní efekt srážek s malým úhlem rozptylu???

Všechny srážky s malým úhlem rozptylu  až do odstínění potenciálu



  

Kumulativní efekt srážek

Rozptyl je náhodný proces, 

Kolik takových malých rozptylů musí nastat aby měly stejný efekt jako jeden velký rozptyl????

Coulombovský logaritmus



  

střední doba za kterou se 
nakumuluje efekt srážek o malý 
úhel na velký úhel

~10-2

<< Charakteristický čas kdy 
nastane ‘velká’ srážka

Coulombovské srážky 
s malým úhlem 
rozptylu mají tedy 
mnohem větší efekt 
než Coulombovské 
srážky s velkým 
úhlem rozptylu!



  

Velké číslo:



  

Srážky elektronů a iontů s neutrálními atomy a molekulami
(Krátkodosahová interakce)

* elastická, kdy se nemění vnitřní energie neutrálu, nebo
* neelastická, kdy část kinetické energie elektronu přejde do 
energie vnitřního stavu neutrálu (excitace, ionizace).

V případě iontu: může nastat srážka s výměnou náboje (charge exchange collision). 
Iont dopadající na neutrální částici  může přetáhnout elektron neutrální čístici, ze které se 
stane iont, zatímco dopadající iont se zachyceným elektronem neutralizoval.

- neutral beam injection (tokamak) (+)
- návrat záporných iontů v iontovém motoru (-)

  



  

Elastická srážka: kinetická energie kolizních partnerů je zachována

Ne-elastická srážka: kinetická energie kolizních partnerů je zmenší na úkor zvíšení vnitřní energie atomu/molekuly.

Super-elastická srážka: vnitřní energie atomu/molekuly se přenění na kinetickou energii srážejících se částic.

Ionizace: při srážce vznikne nový elektron a iont.

Příklad účinných průřezů: elektrony v argonu

Výpočet ionizační frekvence: 

Excitační práh

Výpočet rychlostní konstatny k [m3/s]:



  

Argon: řešení BKR pro homogenní plazma

Relaxace makroskopických parametrů:



  

Argon: Přechodová negativní mobilita elektronů
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